Amaterske radio 

Vydavatel: AMARO spol. s r.o. 



Obsah 


Obsah 

Obsah.1 

Zesilovac pro sluchatka ve trade A.2 

Tri krystalove oscilatory.4 

Hlasovy modulator.6 

Aktivni' korektor pro subwoofer.9 

Digitalm echo s obvodem HT8970. 10 

Jednoduchy predzesilovac pro magnetodynamickou prenosku 14 

Jednoduchy meric indukcnosti.15 

Koncovy zesilovac s tranzistory MOSFET.A1 

Tripasmovy stereofonm preladitelny crossover 

se strmosti 24 dB/okt.A6 

Konvertor pro prevod sirky pulsu pro RC serva na PWM.18 

Otackomer do auta.20 

Z historie radioelektroniky.23 

Z radioamaterskeho sveta.25 

Seznam inzerentu.32 


Zajimavosti 


Adresa vydavatele: Zborovska 27, 150 00 
Praha 5, tel.: 257 317 314 

Rizemm redakce poveren: Ing. Jiff Svec 

Adresa redakce: Na Berance 2, Praha 6 
tel.(zazn.): 412 336 502,fax: 412 336 500 
E-mail: redakce@stavebnice.net 

Rocne vychazf 12 cisel, cena vytisku 42 Kc. 

Rozsiruje Prvni novinova spolecnost a.s. 
a soukromi distributor! 

Predplatne v CR zajist’uje Amaro spol. s r. o. 
-Michaela Jirackova, Hana Merglova (Zborov¬ 
ska 27,150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 313, 
257 317 312). Distribuci pro predplatitele take 
provadi v zastoupeni vydavatele spolecnost 
MEDIASERVIS s. r. o., Abocentrum, Moravske 
namesti 12D, P 0. BOX 351, 659 51 Brno; 
tel.: 541 233 232; fax: 541 616 160; 
abocentrum@mediaservis.cz; reklamace - 
tel.: 0800-800 890. 

Objednavky a predplatne v Slovenskej repub¬ 
like vybavuje MAGNET-PRESS Slovakia s. r. o., 
Sustekova 10, P 0. BOX 169,830 00 Bratislava 3, 
tel.: 02 67 2019 21-22 - casopisy, 
tel.: 02 67 2019 31-32 - predplatne, 
tel.: 02 67 2019 52-53 - prodejna, 
fax.: 02 67 2019 31-32. 

E-mail: casopisy@press.sk, knihy@press.sk, 
predplatne@press.sk, 

Podavanf novinovych zasilek povoleno 
Ceskou postou - reditelstvfm OZ Praha 
(c.j. nov 6285/97 ze dne 3.9.1997) 

Inzerci v CR prijima vydavatel, Zborovska 27, 
150 00 Praha 5, tel./fax: 257 317 314. 

Inzerci v SR vyrizuje MAGNET-PRESS 
Slovakia s. r. o., Sustekova 10, 830 00 Brati¬ 
slava 3, tel./fax: 02 67 20 19 31-33. 

Za puvodnost prispevku odpovida autor. 

Otisk povolen jen s uvedemm puvodu. 

Za obsah inzeratu odpovida inzerent. 

Redakce si vyhrazuje pravo neuverejnit 
inzerat, jehoz obsah by mohl poskodit povest 
casopisu. 

Nevyzadane rukopisy autorum nevracime. 

Pravni narok na odskodneni v pripade zmen, 
chyb nebo vynecham je vyloucen. 

Veskera prava vyhrazena. 

MK CR E 397 

ISSN 0322-9572, c.j. 46 043 
© AMARO spol. s r. o. 


Pnsti' rok se objevf 
zapisovatelne HD DVD disky 

Spolecnosti Hitachi Maxell a Mit¬ 
subishi Kagaku Media, ktera je 
soucasti Mitsubishi Chemical, ve 


stredu oznamily, ze na zacatek pristiho 
roku planuji predstaveni zapisova- 
telneho disku zalozeneho na formatu 
HD DVD. Na stejnou dobu planuje 
Toshiba sve HD DVD rekordery. 
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ZAPOJENI PRO 


Zesilovac pro sluchatka ve trade A 



Obr. 1. Schema zapojeni stereofonnfho zesilovace 


V dnesni dobe existuje nepreberna 
rada prehravacu nejruznejsich forma- 
tu. Rada z nich je diky miniaturizaci 
snadno prenosna. Nektera zarizem ale 
neobsahuji vystup pro sluchatka. Kva- 
litni poslech hudby pr edpoklada take 
kvalitm zesilovac. Vzhledem k relativ- 
ne malemu vystupnimu vykonu, po- 
trebnemu pro vybuzem sluchatek lze 
snadno realizovat sluchatkovy zesilo¬ 
vac ve tride A. Trida A je oblibena 
zejmena u skalnich hifistu. Vyhodou 
je minimalizace prechodoveho zkres- 
leni a podle vyznavacu take nezame- 
nitelne cisty zvuk. Na druhe strane 
maji zesilovace ve tride A vyrazne hor- 
si ucinnost proti nejcasteji pouzivane 
tride AB. V pripade sluchatkoveho ze¬ 
silovace nas ale tento zapor vzhledem 
k vystupnimu vykonu okolo 1 W ne- 
musi nijak trapit. Pouze v pripade ba- 
terioveho napajeni se samozrejme zvy- 
suji energeticke naroky a tim i zkra- 
cuje zivotnost baterii. 

Popis 

Schema zapojeni stereofonniho zesi¬ 
lovace ve tride A je na obr. 1. Protoze 
jsou oba kanaly zcela identicke, popi- 
seme si pouze levy kanal. Vstup je 
resen klasickym konektorem cinch, 
protoze linkove vystupy, kam s nej- 
vetsi pravdepodobnosti podobny zesi¬ 
lovac budeme pripojovat, jsou v na- 
proste vetsine pripadu reseny prave 
konektory cinch. Za vstupnim konek¬ 
torem nasleduje potenciometr hlasi- 
tosti P3. Regulace urovne na vstupu 
umoznuje prizpusobit vstupni citlivost 
prakticky jakekoliv urovni signalu, 
vcetne mozneho pripojeni i na repro- 
duktorovy vystup. Cely zesilovac je 
resen striktne symetricky. Proto je na 
vstupu dvojice komplementarmch tran- 
zistoru T1 a T2. Dvojice tranzistoru 
PNP T3 a T5 v kladne vetvi a NPN 
tranzistoru T4 a T6 v zaporne vetvi 
zarucuje klidovy proud koncovymi tran- 
zistory T5 a T6 asi 100 mA. Trimrem 
PI v zaporne vetvi napajeni lze kom- 
penzovat vystupm stejnosmerne napeti 
na 0 V (v rozsahu asi ±30 mV). Odber 
jedne vetve zesilovace je asi 105 mA, 
takze vykonova ztrata koncoveho 
tranzistoru je asi 1,5 W. K chlazeni 
proto staci male hlinikove kridelko 
s tepelnym odporem okolo 20 az 30 °C/W. 

Sluchatkovy zesilovac je napajen 
z externiho zdroje symetrickeho napeti 
±15 V. Vystup je vyveden na stereo- 
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fonnim konektoru jack K3. Napajem 
je privedeno konektorem K4. 

Stavba 

Sluchatkovy zesilovac je zhotoven 
na dvoustranne desce s plosnymi spo- 
ji o rozmerech 62,5 x 100 mm. Rozlo- 
zeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 2, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (TOP) je na obr. 3, 
ze strany spoju (BOTOM) je na obr. 4. 
Zapojem je velmi jednoduche a pri 
peclive praci must stavbu zvladnout 
i mene zkuseny amater. Po osazeni a kon- 
trole desky pfipojime napajeci napeti 
a trimrem P2 nastavime na vystupu 0 V. 
Pokud je vystup nastaven, je zesilovac 
pripraven k cinnosti. 

Zaver 


Vyhodu zesilovace ve tride A jsou 
velmi dobre technicke vlastnosti, zej- 
mena nizke harmonicke zkresleni a cel- 
kove prijemny zvukovy projev. Horst 
ucinnost tridy A je vzhledem k mini- 
malnimu potrebnemu vystupnimu 
vykonu zanedbatelna. 


Seznam soucastek 

A991169 

R1, R4, R15, R18 .. 

.1,2 kQ 

R5, RIO, R19, R24 . . 

.10 kQ 

R9, R23. 

.100 kQ. 

R11-12, R25-26 . ... 

.6,8 £2 

R3, R16-17, R2. 

.3,9 kQ. 

R7, R21. 

.150 Q. 

R20, R22, R6, R8 .. 

.2,2 kQ 

R13, R27. 

.4,7 a 

R14, R28. 

.68 kQ. 

Cl, Cl2. 

.... 4,7 juF/50 V 

C7,C6, Cl 7-18 ... . 

.. .. 100 juF/16 V 

C11, CIO, C21-22 . . 

.. .. 100 juF/25 V 

Cl 9-20, C9, C8 . .. . 

.... 470 juF/25 V 

C2-5, Cl 3-16. 

.100 nF 

T5, Til . 

.2SA1837 

T6, T12. 

. 2SC4793 

T1,T4,T7,T10 .. .. 

. BC550 

T2-3, T8-9. 

. BC560 

PI-2. 

.. . PT6-H/10 k£2 

P3. 

.. PI 6S-10 kO/G 

K1-2. 

.CP560 

K3. 

. .. JACK63PREP 

K4. 

. .. PSH03-VERT 


Obr. 4. Obrazec desky spoju stereo- 
fonnfho zesilovace (strana BOTTOM) 




Obr 3. Obrazec desky spoju stereofonniho zesilovace (strana TOP) 
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ZAPOJENI PRO 


Tri krystalove oscilatory 


Q1 



7404 


+5 V 

OUT 

GND 


Obr. 1. Schema zapojeni generatoru s trojici invertoru 
74HC04 


Oscilatory rizene krystalem patri 
k zakladmm obvodum rady cislico- 
vych i analogovych zapojeni. V nasle- 
dujici stati jsou popsany 3 ruzna pro- 
vedeni oscilatoru, pracujicich s logic- 
kymi obvody rady 74HCxx. 


Obr. 3. Schema 
zapojeni tretiho 
oscilatoru 


Popis 



Obr. 2. Schema zapojeni druheho oscilatoru 



Schema zapojeni generatoru s trojici 
invertoru 74HC04 je na obr. 1. Osci- 
lator je tvoren dvojici hradel IC1A 
a IC1B, tfeti hradlo pracuje jako vy- 
stupni buffer a tvarovac signalu. 

Druhy oscilator na obr. 2 pracuje 
s dvojici hradel NAND 74HC00. 
Krystal je zapojen ve zpetne vazbe hra- 


Seznam soucastek 
A991158 


R1-2.lOkfl 

Cl.10 nF 

C2.100 nF 

IC1.7404 

Q1.2 MHz 

K1.PSH03-VERT 


dla IC1 A. Druhe hradlo IC1B pracuje 
jako buffer a tvarovac vystupniho sig¬ 
nalu. 

Tfeti oscilator na obr. 3 ma krystal 
opet zapojen ve zpetne vazbe hradla 
IC1A, ale vystupni signal je odebiran 


Seznam soucastek 
A991166 


R1.100 kO 

R2.1 kO 

Cl .10 pF 

C2. 470 pF 

C3.100 nF 

IC1.7400 

Q1.4 MHz 

K1.PSH03-VERT 


primo z vystupu IC1A a tvarovan hra- 
dlem IC1B. 

Vsechny tri oscilatory jsou napajeny 
z externiho zdroje +5 V konektorem 
K1 a vystup je vyveden na konektoru 
K2. 


Seznam soucastek 
A99171 


R1.100 kO 

R2.22 kO 

Cl.10 nF 

C2.33 pF 

C3.100 nF 

IC1.7400 

Q1.4 MHz 

K1.PSH03-VERT 
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Obr. 4. Rozlozenf soucastek na desce 
prvnfho oscilatoru 

Stavba 

Vsechny oscilatory jsou zhotoveny 
na jednostrannych deskach s plosnymi 
spoji o rozmerech 35 x 35 mm. 
Rozlozenf soucastek a obrazec desky 



Obr. 7. Obrazec desky spoju druheho 
oscilatoru 


V Praze muzete 

Letos si pripommame ctyricate vy- 
roci Mooreova zakona, ktery charak- 
terizuje vyvoj pocitacu a je aktualm 
i dnes. Pri te prilezitosti pripravila 
spolecnost Intel ve spolupraci sNa- 
rodnim technickym muzeem ojedine- 
lou vystavu, ktera predstavuje historii 
a vyvoj mikroprocesoru. 

Na vystave Mikroprocesory srdce 
pocitacu, ktera probiha od 7.6. az do 
28.8. v Narodmm technickem muzeu, 
se muzete seznamit s ucelenou historii 
mikroprocesoru od prvniho modelu na 
svete az po nejnovejsi procesory ze 
soucasnosti. Vubec prvnim mikropro- 
cesorem na svete byl Intel 4004 
z listopadu 1971. Jedna se o ctyrbitovy 
mikroprocesor s puvodni rychlosti 109 
kHz, ktery dokazal obslouzit az 640 B 
RAM. 



Obr 5. Obrazec desky spoju prvniho 
oscilatoru 


spoju zapojeni z obr. 1 je na obr. 4 
a 5, podle obr. 2 je na obr. 6 a 7 a podle 
obr. 3 je na obr. 8 a 9. 

Zaver 

Popsane oscilatory muzeme pouzit 
bud’ na uvedenych destickach, ale spi- 
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Obr. 8. Rozlozenf soucastek na desce 
tretfho oscilatoru 



Obr. 6. Rozlozenf soucastek na desce 
druheho oscilatoru 


se budou soucasti slozitejsich elektro- 
nickych obvodu. Popsane moduly ale 
muzeme vyuzit pri overovani nejruz- 
nejsich zapojeni na univerzalnich 
deskach, kdy obvod oscilatoru jedno- 
duse nahradime popsanym modulem. 



Obr. 9. Obrazec desky spoju tretfho 
oscilatoru 


idet prvm' procesor 

Pak se jiz rozjel vyvoj mikroproce¬ 
soru, ktery prinesl 8- a 16bitove mo- 
dely, jakymi jsou Intel 8008, Intel 
8088. Nasledovaly pine 32bitovy Intel 
80386, rodina mikroprocesoru 486 
DX/DX2/DX4. Pres prvni Pentium® 
uvedene v roce 1993 se dostaneme az 
k nejnovejsim dvoujadrovym proceso- 
rum Intel Pentium Extreme Edition 
840 Edition a Intel Pentium D. 

Serverovy svet je zastoupen od pro- 
cesoru Pentium® Pro az po Intel® 
Itanium®2. O sve neprijdou ani priz- 
nivci mobilmch technologii vcetne 
modelu Intel® Pentium® M. Trebaze 
je spoluporadatelem vystavy spolec¬ 
nost Intel, nemohou chybet ani 
mikroprocesory dalsich vyrobcu. 
Setkate se zde i s takovymi prelomo- 
vymi modely, jakym byl bezpochyby 


Intel z roku 1971 

prvm 64bitovy procesor Alpha AXP 

Jadrem vystavy je soukroma sbirka 
Patrika Veselika, ktery je ucitelem na 
Stredni skole aplikovane kybernetiky 
v Hradci Kralove a zaroveh dlouhole- 
tym spolupracovnikem mnoha ceskych 
i slovenskych pocitacovych periodik. 
Nektere nejstarsi exponaty zapujcilo na 
vystavu muzeum spolecnosti Intel se 
sidlem v Santa Clara v Kalifornii. 
V tomto rozsahu jde o vubec prvni pred- 
stavem mikroprocesoru v Ceske republice. 

Soucasti vystavy je i prezentace sou- 
casnych zarizenich pro digitalni zaba- 
vu, o kterou se postaral vyrobce poci¬ 
tacu Brave spolecnost AAC. Jeji sou¬ 
casti budou i PC zalozene na nejmo- 
dernejsi dvoujadrove technologii Intel 
reprezentovane mikroprocesorem 
Intel Pentium D. 
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NF TECHNIKA 


Hlasovy modulator 


Firma Holtek je znama vyvojem nej- 
ruznejsich specializovanych integro- 
vanych obvodu. Mimo kodery a deko- 
dery, ktere jsou u nas asi nejpouziva- 
nejsi, nabizi take radu obvodu pro zvu- 
kove efekty. Rada z nich je pevne pro- 
gramovana a je urcena zejmena pro 
nejruznejsi hracky, ktere mluvi nebo 
vydavaji nejake zvuky. Mimo to ale 
nabizi take obvody pro zpracovam 
a upravu zvuku. K tern patri take ob¬ 
vod HT8950. Jedna se o jednoobvo- 
dovy CMOS LSI modulator. Jeho 
zakladni vlastnosti jsou: 

napajeci napeti 2,4 az 4,0 V 
SRAM pamet’ na cipu 
funkce ROBOT 
funkce VIBRATO 
vzorkovaci kmitocet 8 kHz 
7 urovni kmitoctoveho posuvu 
volba rezimu tlacitky nebo elektronicky 
minimum externich komponentu 
pouzdra DIL16/DIL18 

Schema zapojeni vyvodu obvodu 
HT8950 je na obr. 1. Na obr. 2 je blo- 
kove zapojeni obvodu HT8950. Obe 
pouzdra se list zpusobem prepmam 
kmitoctoveho posuvu. Mens! pouzdro 
pouziva cyklickou zmenu vzdy po 
stisknuti tlacitka TGU (up) nebo TGD 
(down) podle obr. 3, vetsi pouzdro voh 
posuv trojici prepmacu SWO az SW2 
podle tab. 1. Zbyvajici dve funkce, tj. 
robot a vibrato, se voli primo vstupy 
ROB nebo VIB. 

Popis 

Schema zapojeni pro obvod s 16 vy- 
vody je na obr. 6 a vychazi z doporu- 
ceneho zapojeni vyrobce. 

Kmitocet intermho oscilatoru (a kmi¬ 
tocet vibrata) je urcen dvojici odporu 
R1 a R2. Jako vstupni signal slouzi 
kondenzatorovy mikrofon MIC1. Vy- 
stup z procesoru je priveden pres poten- 
ciometr hlasitosti PI na zesilovac LM386 
(IC2) a pres vazebni kondenzator C9 
na konektor K2 pro pripojem repro- 
duktoru. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
6 V (napriklad 4 tuzkove baterie) ko- 
nektorem K3 a napeti pro procesor je 
stabilizovano Zenerovou diodou D1 
na 3,6 V. 

Funkce obvodu se voli ctverici pre- 
pinacu, pripojenych konektorem K1 
na zem. Vsechny 4 ridici vstupy maji 
interni odpor na plus napajeni. 
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Obr. 1. Zapojeni vyvodu pro obe verze 


TGU TGD VIB ROB 



Obr. 2. Blokove zapojeni obvodu HT8950 


Seznam soucastek 



A991162 


C7, C9. 

.100 jjF/1 0V 



Cl, C4-6, C8. 

.100 nF 

R1. 

.100kQ 



R2. 

.47 kQ 

IC1. 

.HT8950A/16 

R3. 

.33 kQ. 

IC2. 

.LM386 

R4. 

. 470 Q. 

D1. 

.ZD 3,6 V 

R5, RIO. 

.4,7 kQ. 

LD1. 

.LED5 

R8, R6. 

. 330 Q. 



R9. 

.2,2 £1 

MIC1. 

.MIC-PCB 



PI. 

.PT6-H/250 

C2. 

.22 jjF/1 6 V 

K1. 

.MLW10G 

C3. 

.4,7 jjF/50 V 

K2-3. 

.PSH02-VERT 
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NF TECHNIKA 



Obr. 3. Sekvence volby kmitoctoveho posunu vstupy TGU a TGD 
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Obr. 4. Zakladnf zapojeni' pro obvod s 16 vyvody 
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Obr. 5. Zakladnf zapojeni pro obvod s 18 vyvody 
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Obr. 6. Schema zapojenf pro obvod s 16 vyvody 


Input 

Step Mode 

Speed 

Ratio 

SW2 

SW1 

SWO 

1 

1 

1 

Controlled by TGU and 
TDG 

Notes 

1 

1 

0 

UP3 

2 

1 

0 

1 

UP2 

8/5 

1 

0 

0 

UP1 

4/3 

0 

1 

1 

NORMAL 

1 

0 

1 

0 

DN1 

8/9 

0 

0 

1 

DN2 

4/5 

0 

0 

0 

DN3 

2/3 


Tab. 1. Vo I by frekvencniho posunu 
prepmaci SWO az SW2 



Obr. 7. Rozlozeni soucastek na desce hlasoveho modulatoru 



Funkce vybuzem obvodu je indiko- 
vana LED LD1. Jeji svit je umerny 
intenzite signalu. Obvod umoznuje 
take elektronicky pr epinat funkci sig- 
nalem s mzkou urovm pr ivedenym na 
prislusny ridici vstup (konektor Kl). 
Po zapnuti napajem je obvod vynu- 
lovan a jako zakladm nastaveni je zvo- 
len hlas robota. 

Stavba 

Hlasovy modulator je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 

Obr. 8. Obrazec desky spoju hlaso¬ 
veho modulatoru 


o rozmerech 32,5 x 52,5 mm. Rozlo¬ 
zeni soucastek na desce s plosnymi 
spoji je na obr. 7, obrazec desky spoju 
ze strany soucastek (BOTTOM) je na 
obr. 8. Modulator obsahuje pouze mini¬ 
mum extermch soucastek, takze stavba 
je velmi jednoducha a pri peclive praci 
musi fungovat na prvni zapojem. 

Zaver 

Popsany obvod nalezne radu uplat- 
neni v nejruznejsich efektech, disko- 
tekovych mixazmch pultech apod. 
Pomerne casto se muzeme s podob- 
nych zanzemm setkat napriklad v tele- 
vizi, kdy je zejmena z duvodu utajeni 
identity menen hlas nejake osoby. 
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NF TECHNIKA 


Aktivnf korektor pro subwoofer 



Obr 1. Schema zapojenf aktivnf ho korektoru 


Pri konstrukci reproduktorovych 
soustav pro subwoofer, t.j. reproduktor 
urceny pro nejnizsi kmitocty, jsme do 
jiste miry vazani fyzikalmmi zakony. 
Pro reprodukci nejnizsich kmitoctu 
musi mit reproduktor jistou minimal- 
m plochu. Dalsim faktorem je i nutna 
znacna vychylka membrany, ktera 
musi byt tim vetsi, cim mens! je jeji 
plocha. S rostouci vychylkou take 
stoupa zkresleni reproduktoru. Jednim 
z moznych resent techto zdanlive pro- 
tichudnych pozadavku je zavedem ak- 
tivni zpetne vazby. Miniaturni kon- 
denzatorovy mikrofon, umisteny pred 
reproduktorem, snima akusticky tlak, 
ktery je porovnavan s originalmm sig- 
nalem privadenym do zesilovace. Po- 
kud vznikne odchylka vlivem zkres¬ 
lem reproduktoru, je signal do zesi¬ 
lovace korigovan. 

Popis 

Schema zapojem aktivniho korek¬ 
toru je na obr. 1. Za vstupmm konek- 
torem K1 je dolni propust s delicim 
kmitoctem 300 Hz. Zisk obvodu IC1A 
je v propus tnem pasmu 20 dB (tj. zesi- 
leni 10), nad kmitoctem 300 Hz zaci- 
na klesat se strmosti 18 dB/okt. 
Z vystupu IC1A je signal pres odpor 
R4 priveden na vystupm zesilovac 
IC1B a dale na konektor K2. Z konek- 
toru K2 je napajen vykonovy zesilovac 
pro subwoofer. Pred basovym repro¬ 
duktorem je umisten kondenzatorovy 
mikrofon MIC1. Ten je napajen ze 
zdroje +15 V pres dvojici odporu R8 



Obr. 2. Rozlozenf soucastekna desce 
aktivniho korektoru 


6/2005 


a R9. Signal z mikrofonu je pres odde- 
lovaci kondenzator C5 priveden na 
trimr PI. Tim nastavujeme pomer zpet- 
novazebniho signalu z mikrofonu 
k originalnimu signalu z predzesilo- 
vace. Oba signaly se scitaji na vstupu 
zesilovace IC1B. 

Korektor je napajen z extermho 
zdroje symetrickeho napeti ±15 V, 
privedeneho konektorem K3. 

Stavba 


Korektor je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
47,5 x 42,5 mm. Rozlozem soucastek 



Obr 3. Obrazec desky spoju aktivniho 
korektoru (strana TOP) 




na desce spoju je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany spoju (TOP) je 
na obr. 3, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Stavba 
korektoru je pomerne jednoducha, 
takze by ji mel zvladnout i mene zku- 
seny elektronik. Po osazeni soucastek 
a kontrole desky pfipojime zdroj sig¬ 
nalu, zesilovac a napajeci napeti. 
Trimr PI nastavime na minimalni 
zkresleni. Idealni je pouzit meric 
zkresleni s mericim mikrofonem, ale 
tento pristroj nebyva beznym vyba- 
venim radioamaterskeho pracoviste. 
Takze jedina cesta asi bude zkusmo 
poslechem. Pri vyberu vhodneho mi- 



Obr. 4. Obrazec desky spoju aktivniho 
korektoru (strana BOTTOM) 
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Digitalm echo s obvodem HT8970 


vccC 

refC 

agndC 

dgndC 

OSC_OlI 
VCOlZ 
cci c 
CCOlZ 




16 

15 

14 

13 

12 

11 

10 

9 


□ LPF1JN 

□ LPF1_OUT 

□ LPF2_OUT 

□ LPF2JN 

□ 0P20UT 

□ OP2_IN 

□ OP1 _IN 

□ OP1_OUT 


HT8970 
-16 DIP/SOP 


Obr. 1. Zapojenf vyvodu obvodu 
HT8970 


LPF1JN LPF1_OUT LPF2_OUT LPF2JN OP2_OUT OP2JN OP1JN OP1_OUT CCO CCI 



Obr. 2. Vnitrnf blokove zapojenf obvodu HT8970 



* VOUT 


VlN 


r± 


LPF1 

V 

A/D 

-► 

Delay 

-> 

D/A 

-► 

r~ 

CM 

Li_ 

CL 

_l 


Obr. 3. HT8970 v rezimu surround 


Obr 4. HT8970 v rezimu echo 


Firma Holtek nabizi radii obvodu 
pro zvukove efekty. K nejcasteji po- 
uzivanym urcite patri obvody pro opa- 
kovani signalu, tzv. echa. Digitalm 
echo je v podstate zpozd’ovaci linka, 
kdy je signal na vstupu preveden do 
digitalm podoby (A/D prevodmk), 
ulozen do posuvneho registru a po ur¬ 
cite dobe na vystupu D/A prevodm- 
kem opet preveden na analogovy sig¬ 
nal. Konstrukci digitalmho echa exis- 
tuje cela rada. List se predevsim kva- 
litou zpracovam signalu a maximalm 
delkou zpozdeni. Kvalita signalu je 


dana hloubkou vzorkovani (poctem 
bitu, napriklad 16 nebo 24) a vzorko- 
vaci frekvenci. Obvod HT8970 je ur- 
cen predevsim pro mene narocne apli- 
kace, jako jsou televizm a karaoke sys- 
temy, DVD prehravace a ozvucovaci 
systemy. 

Obvod HT8970 ma dvoji funkci. 
Jednak pracuje v rezimu echo, kdy se 
urcita cast zpozdeneho signalu pr ivede 
opet na vstup, cimz lze vytvorit dojem 
prostoru. Nutno ale podotknout, ze 
podobnou funkci ma hal, ktery ale vet- 
sinou simuluje vetsi mnozstvi odrazu 


s ruznym zpozdemm a dojem prosto- 
rovosti je mnohem vernejsi. 

Druha funkce je proste zpozdeni sig¬ 
nalu, pouzivane napriklad u surround 
systemu domaciho kina. 

Zapojeni vyvodu obvodu HT8970 je 
na obr. 1, vnitrni blokove zapojeni je 
na obr. 2. Na obr. 3 a 4 jsou znazorneny 
oba rezimy - surround a echo. 

Kvalita zpracovavaneho signalu za- 
visi od vzorkovaciho kmitoctu. S del- 
sim casern zpozdeni a tudiz nizsim 
vzorkovacim kmitoctem stoupa zkres- 
leni. Zavislost zkreslem na kmitoctu 


krofonu musime pripadne upravit 





hodnoty odporu R8 a R9 tak, aby na 

Seznam soucastek 



mikrofonu byla asi polovina napa- 
jeciho napeti. 

A991157 


Cl 6-17. 

.47 juF/25 V 




Cl-3. 

. 470 nF 

Zaver 

R1. 

.6,8 kQ. 

C4. 

.56 nF 


R2. 

.2,7 kQ. 

C5, Cl 2-15. 

.100 nF 

Popsany aktivni korektor muze do 

R3. 

.47 kQ. 

C6. 

.18 nF 

urcite miry eliminovat zkresleni baso- 

R4. 

.9,1 kQ. 



veho reproduktoru subwooferu, zejme- 

R5, R7. 

.10 kQ 

IC1. 

. TL074 

na pri vetsich vychylkach na nejniz- 

R6. 

.100kQ 



sich kmitoctech. I levne kondenzato- 

R8. 

.27 kQ 

MIC1. 

.MIC-PCB 

rove mikrofony mivaji pomerne rov- 

R9. 

.33 kQ 

PI. 

.PT6-H/500 kQ 

nou charakteristiku a dostatecny kmi- 



K1-2. 

.CP560 

toctovy rozsah. 

C11. 

. 470 jjF/1 6 V 

K4. 

.PSH03-VERT 
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NF TECHNIKA 


Rose 

49.8 

38.3 

31.9 

26.77 

23.3 

20.54 

18.08 

k Q 

fosc 

2M 

2.5M 

3M 

3.5M 

4M 

4.5nm 

5M 

MHz 

Td 

327.6 

262 

218.4 

187.2 

163.8 

145.6 

131 

ms 

THD 

1.6 

1.3 

1.0 

0.72 

0.7 

0.64 

0.5 

% 


Rose 

16.07 

14.29 

12.98 

11.97 

11 

9.99 

9.22 

kn 

fosc 

5.5M 

6M 

6.5M 

7M 

7.5M 

8M 

8.5M 

MHz 

Td 

119.1 

109.2 

100.8 

93.6 

87.36 

81.89 

77.08 

ms 

THD 

0.47 

0.38 

0.36 

0.35 

0.3 

0.29 

0.28 

% 


Rose 

8.5 

7.54 

6.66 

6.12 

5.5 

4.85 

4.4 

k£2 

fosc 

9M 

10M 

11M 

12M 

13M 

14M 

15M 

MHz 

Td 

72.79 

65.52 

59.56 

54.59 

50.39 

46.79 

43.68 

ms 

THD 

0.25 

0.245 

0.23 

0.22 

0.19 

0.185 

0.165 

% 


Rose 

3.98 

3.64 

3.26 

2.92 

2.69 

2.48 

2.28 

kn 

fosc 

16M 

17M 

18M 

19M 

20M 

21M 

22M 

MHz 

Td 

40.94 

38.54 

36.39 

34.48 

32.75 

31.19 

29.78 

ms 

THD 

0.165 

0.15 

0.14 

0.14 

0.13 

0.12 

0.11 

% 


Tab. 1. Zkreslenf THD, delka zpozdeni a kmitocet oscilatoru v zavisiosti na odporu oscilatoru Rose 


oscilatoru a soucasne hodnota odporu 





oscilatoru pro dany kmitocet je uve- 

Seznam soucastek 



dena v tab. 1. 





Zakladm zapojem podle doporucem 

A991163 




vyrobce pro rezim echo je na obr. 5 
a pro rezim surround je na obr. 6. 

R1. 

.R* 




R2, R4, R6-7, R19. .. 

. 4,7 k£l 

Cl 8, Cl 7. 

.10 juF/25 V 

Popis 

R5. 

.47 n 

Cl. 

. 680 nF 


R8, R3. 

.1 k£2 

C2. 

.100 nF 

Schema zapojem echa s obvodem 

RIO. 

.47 k£2 

C3. 

.5,6 nF 

HT8970 je na obr. 7 a vychazi z dopo- 

R11, R15-16, R18 . . . 

.15 k£l 

C4, C6-7. 

. 560 pF 

ruceneho zapojem vyrobce. Z obou 

R12, R17. 

.10 k£l 

C5. 

.33 nF 

moznych rezimu bylo zvoleno echo, 

R13. 

. 12 kn 

C8-9. 

.47 nF 

protoze nalezne asi vice moznych 

R14. 

.13 kn 

CIO-12. 

.100 nF 

uplatnem nez rezim surround, ktery 

R9. 

. 560 n 



je jiz vetsinou implementovan do fi- 

R21. 

.ioo kn 

IC1. 

. HT8970 

nalnich vyrobku spotrebm elektro- 
niky. Vstupni signal z mikrofonu je 

Cl 3. 

.1 /jF/50 V 

IC2. 

.NJM4580D 

priveden na vstup operaemho zesilo- 

Cl 4. 

.. . 100 /jF/1 6 V 

MIC1. 

.MIC-PCB 

vace IC2. Na jeho vystupu je poten- 

Cl 5. 

.... 22 a/F/1 6 V 

PI-3. 

.P16M/25kn 

ciometr urovne P2. Z jeho bezee je 

Cl 6, Cl 9, C21-22. .., 

, ... 4,7 juF/50 V 

K1. 

.PSH02-VERT 

signal priveden na vstup prvni dolni 

C20. 

... 100 juF/10 V 

K2. 

.PSH03-VERT 
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HT8970 


Output 


Obr. 5. Zakladnf zapojeni' pro rezinn echo 



propusti LPF1_IN. Ke vstupmmu sig- 
nalu je soucasne potenciometrem P3 
primichavan zpozdeny signal z vystu- 
pu druhe dolni propusti LPF20UT. 
Vystup prvni propusti LPF OUT je 
take vystupem z procesoru. Ten je pres 
vazebni kondenzator priveden na 
vystupm konektor Kl. 

Obvod je napajen z externiho zdroje 
o napeti +5 V a +9 V konektorem K2. 
Kmitocet vzorkovaci frekvence se 
nastavuje potenciometrem PL 

Stavba 

Digitalni echo s obvodem HT8970 
je zhotoveno na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 45 x 60 
mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 8, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 9, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 10. Echo obsahuje 
mimo vlastni procesor HT8970 mini¬ 
mum dalsich soucastek, takze pri 
peclive stavbe by obvod mel pracovat 
na prvni zapojeni. 


Obr. 6. Zakladnf zapojeni HT8970 pro rezim surround 
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Obr. 7. Schema zapojeni echa s ob- 
vodem HT8970 


Zaver 

Popsany modul digitalmho echa 
nabizi jednoduche reseni pro mene 
narocne aplikace. Zejmena pri kratsich 
casech zpozdeni jsou udavane para- 
metry obvodu vyhovujici (napriklad 
jiz od zpozdeni asi 130 ms je zkreslem 
THD typicky mensi nez 0,5 % a od- 
stup je s/s 85 dB). 

Obr. 8. Rozlozeni soucastekna desce 
digitalniho echa 
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NF TECHNIKA 


Jednoduchy predzesilovac pro magnetodynamickou prenosku 



Obr 1. Schema zapojeni jednoducheho predzesilovace 


S postup digitalizace domaci elek- 
troniky se stale mene objevuji zarizeni, 
vybavena vstupem pro magnetodyna¬ 
mickou prenosku. Presto ma rada 
z nas doma mnozstvi klasickych viny- 
lovych desek a kvalitm gramofon 
s magnetodynamickou vlozkou. Takze 
napriklad pri obmene zesilovace na- 
jednou vyvstane problem, jak gramo¬ 
fon pripojit. Podobne je to i s pripo- 



jenim gramofonu ke zvukovym kar- 
tam osobmch pocitacu. Proto jsou stale 
aktualni navody na stavbu predzesi- 
lovacu pro magnetodynamickou pre- 
nosku. 

Popis 

Schema zapojeni jednoducheho pred- 
zesilovace je na obr. 1. Vstupni stereo- 
fonni signal je priveden konektorem 
Kl. Jako operacm zesilovac byl zvolen 
typ NJM4580L (IC1), protoze je urcen 



Seznam soucastek 

A991159 

R1, R9. 

.lOkil 

R3, R11. 

. 680 kQ 

R5, R4, R12-13 ... . 

. 220 kQ 

R2, RIO, R6, R14.. . 

.24 kQ 

R8, R16. 

.47 kQ. 

R15, R7. 

.2 k Q. 

C4-5, CIO-11. 

.2,2 /jF/50 V 

C6, Cl 2. 

.10 ji/F/25 V 

C1,C3, C7, C9 . .. . 

.100 nF 

C8, C2. 

.47 nF 

Cl 3-14. 

.100 nF 

IC1-2. 

.NJM4580L 

PI-2. 

.. PT6-H/250 kQ 

Kl. 

. .. PSH03-VERT 

K2. 

. .. PSH05-VERT 


specialne pro korekcni obvody jakost- 
nich nf zarizeni a vykazuje tez velmi 
dobre sumove vlastnosti, zejmena pri 
srovnani s klasickymi obvody rady 
TL7x. Kmitoctove zavisla zpetna vaz- 
ba je tvorena odpory R2 az R7 a kon- 
denzatory C2, C4 a C5. Totez plati i pro 
druhy kanal. Vystup z korekcmho 
predzesilovace je pres kondenzator C3 
priveden na trimr pro nastavem hla- 
sitosti PI a z jeho bezce pres vystupni 
zesilovac IC1B na vystupni konektor 
K2. Na stejny konektor je take pri- 
vedeno napajeci napeti ± 15 V z exter- 
niho zdroje. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
predzesilovace 


Obr 3. Obrazec desky spoju predze¬ 
silovace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju predze¬ 
silovace (strana BOTTOM) 
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Jednoduchy meric indukcnosti 



Obr. 1. Schema zapojeni me rice indukcnosti 


Dale popsany adapter slouzi pro me- 
reni indukcnosti vzduchovych civek 
pro vf ucely v rozsahu od 500 nH do 
50 iiH. Vysledek je zobrazovan na dis- 
pleji pripojeneho digitalmho multi- 
metru s koeficientem 10 mV/fiH. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Zaklad 
tvori oscilator s invertorem 74HC14 
IC1A. Kmitocet oscilatoru je urcen 
kondenzatorem Cl a seriovou kombi- 
naci odporu R1 a trimrem PI. Vystup 
oscilatoru je priveden na trojici 
paralelne zapojenych invertoru IC1B, 
C a D. Mezi jejich vystupy s odpory 
330 ohmu a zem se pripojuje merena 
indukcnost. Napeti na indukcnosti je 
privedeno na zbyvajici dvojici inver¬ 
toru IC1E a F. Na vystupu posledniho 
invertoru je pres odpor R5 zapojen 
kondenzator C4. Napeti na vystupu 
RC filtru je umerne merene induk¬ 
cnosti. 

Pripravek je napajen z extermho 
zdroje napeti +8 az 10 V konektorem 
K2, ktere je stabilizovano na +5 V 
regulatorem IC2. 


Seznam soucastek 
A991172 


R1-5 . 330 Q 

Cl.22 jt/F/16 V 

C2.4,7 /iF/50 

C3.0,47/iF/50 V 

C4.1 nF 

IC1.74HC14 

IC2. 7805 

PI .2 k^/20 ot. 

K1.PHDR10W 

K2-3.PSH02-VERT 


Stavba 

Adapter je zhotoven na jednostranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 
32,5 x 37,5 mm. Rozlozem soucastek 
na desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Po osazeni 
a kontrole desky pfipojime napajeci 
napeti. K adapteru pfipojime civku se 
znamou indukcnosti a trimrem PI 



Obr. 2. Rozlozem' soucastek na desce 
merice indukcnosti 


nastavime na displeji multimetru od- 
povidajici udaj. U testovaneho vzorku 
byl kmitocet oscilatoru asi 173 kHz. 
Tim je stavba a oziveni adapteru ho- 
tovo. 

Zaver 

Popsany adapter je velmi jedno¬ 
duchy, ale umozhuje rychle orientacni 
mereni rucne vinutych vzduchovych 
civek. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju merice 
(strana BOTTOM) 


Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz¬ 
merech 55 x 40 mm. Rozlozem sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3, ze stra¬ 


ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojeni neobsahuje zadne nastavo- 
vaci prvky, takze pri peclive stavbe 
musi fungovat na prvni zapojeni. 

Zaver 

Popsany zesilovac ma porizovaci 

({/OhiajtJehA^A\ 


naklady na soucastky srovnatelne 
s krabickou cigaret, ale umozni kva- 
litni reprodukci klasickych vinylovych 
desek i na modermch AV zesilovacich 
bez vstupu pro magnetodynamickou 
prenosku. 
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CISLICOVA TECHNIKA 


Spickovy nf milivoltmetr 


Nasledujici zapojeni pracuje jako 
spickovy milivoltmetr k beznemu 
cislicovemu multimetru. Zakladm 
vlastnosti obvodu jsou: konvertuje 
v kmitoctovem rozsahu do 200 kHz 
vstupni napeti spicka-spicka 2 az 200 
mV na stejnosmerne napeti s maxi¬ 
malm chybou 1 mV. Konvertor ma 
vlastni kalibrator 8 kHz s vystupnim 
napetim 216 mV a 2,2 mV, to jest 
v okoli minimalmho maximalmho roz¬ 
sahu vstupmch napeti. 

Popis 

Schema adapteru je na obr. 1. 
Vstupni signal a referencm napeti jsou 
vyvedeny na konektor Kl. Na vstupu 
je vazebni kondenzator Cl se vstup- 
nim odporem Rl. Dvojice tranzistoru 
T1 a T2 chrani vstupni obvody proti 
napetovemu pretizem. Proti bezne 
pouzivane dvojic Zenerovych diod 
maji tranzistory vyhodu v nizsi kapa- 
cite prechodu E-B. Dale signal pokra- 
cuje na vstup tranzistoru JFET BF256. 
Delici kmitocet horni propusti Cl/Rl 
je 0,34 Hz. Zatezovaci odpor pro 
tranzistor JFET tvori prechod B-E 
tranzistoru T4. Ten udrzuje signal na 
nizke urovni a tim zachovava i nizkou 
vstupni kapacitu konvertoru. Odpor 
R6 z kolektoru T4 stabilizuje stejno- 
smerny pracovni bod obou tranzistoru 
a urcuje zesileni predzesilovace. Na 
zkusebmm vzorku bylo namereno 
zesileni 16x. 

Odpor R7 10 kohmu je treba upravit 
podle konkretniho tranzistoru BF256 
pro vystupm napeti na kolektoru T4 
okolo 5 V. Pri mereni vzorku bylo 
zjisteno, ze predzesilovac ma sirku 
pasma pro -3 dB asi 2 MHz, prakticky 
konstantm zisk je do kmitoctu asi 400 
kHz. Kondenzator C4 47 pF upravime 
podle osciloskopu pri pravouhlem vstup- 
nim signalu na minimalni prekmit. 

Dalsim stupnem je diodovy usmer- 
iiovac s Schottkyho diodami D1 a D2. 
Pro zlepsem linearity pri malych urov- 
nich signalu je pres diody zaveden 
maly stejnosmerny proud, dany odpo- 
rovym delicem R7/R8 a odporem R9 
10 Mohmu. Proud je asi 250 nA. Na¬ 
peti na kondenzatoru Cl 1 je privedeno 
na operacni zesilovac IC1 A, zapojeny 
jako sledovac s jednotkovym ziskem. 

Pokracovam na strane 1 7 



Obr. 1. Schema zapojeni adapteru 
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Koncovy zesilovac s tranzistory MOSFET 

Alan Kraus 


V prubehu posledmch let se stale 
opakuji vlny zvyseneho zajmu o zesi- 
lovace osazene tranzistory MOSFET. 
Rada posluchacu zastava nazor, ze zesi- 
lovace s tranzistory MOSFET maji 
prijemnejsi, mekci barvu zvuku. Ne- 
budu zde tento nazor nijak komento- 
vat, kazdemu vyhovuje neco jineho. Ja 
osobne preferuji zesilovace osazene 
kvalitmmi bipolarnimi tranzistory, ale 
jak se rika, proti gustu zadny disputat. 

Pokud porovname tranzistory 
MOSFET s klasickymi bipolarnimi, 
maji obe skupiny sva pro a proti. Hned 
na uvod chci ale zduraznit, ze pokud 
hovorim o tranzistorech MOSFET, 
mam na mysli vyhradne tranzistory 
urcene pro NF aplikace, nikoliv casto 
pouzivane spinaci nahrazky IRF apod. 
Tranzistory MOSFET pro NF dnes 
vyrabi pouze firmy Hitachi (dnes prejme- 
novana na Renesas), Toshiba a Sanken. 
Firma Exicon, ktera je ma take v na- 
bidce, dnes nejak opousti kolbiste, jeji 


produkty jsou navic cenove znacne ne- 
zajimave. Osobne se domnivam (ale je 
to pouze muj nepodlozeny nazor), ze 
jsou tyto tranzistory vyrabeny ve spo- 
lupraci prave s Hitachi. Jeste Sanken 
nabizi komplementarm dvojici tran- 
zistoru MOSFET s integrovanym te- 
pelnym senzorem primo v pouzdru 
tranzistoru, ale jejich dostupnost je 
velmi spatna. Takze pro prakticke vy- 
uziti jsou k dispozici pouze vyrobky 
Hitachi a Toshiba. Toshiba ma v pro- 
gramu dve komplementarni dvojice 
2SJ200/2SJ201 a 2SK1529/2SK1530, 
ktere se list pouze zavernym napetim. 
Vykonova ztrata je maximalne 150 W, 
proud ID 12 A a napeti UDSS 200 V. 
Tranzistor vykazuje take relativne 
maly ubytek napeti na kanalu v pro- 
pustnem smeru, typicky 2 V pri 
proudu 8 A. Tyto "pozitivnf vlastnosti 
jsou na druhe strane vyvazeny klad- 
nym teplotnim koeficientem, to zna- 
mena, ze se zvysujici se teplotou pre- 


chodu stoupa klidovy proud tranzisto¬ 
ru. Je tedy treba ridit klidovy proud 
obdobne jako u bipolarnich tranzisto¬ 
ru. Druhym zaporem je opet jejich 
velmi spatna dostupnost. 

Druhy vyrobce, firma Hitachi, ma 
dlouholete zkusenosti s vyrobou tran¬ 
zistoru MOSFET pro nf aplikace. 
I kdyz jiz pred radou let zastavila vy- 
robu velmi popularnich typu v kovo- 
vem pouzdru T03, plastove provedeni 
T03P se stale vyrabi. U nas jsou asi 
nejvice zname typy 2SJ162/2SK1058. 
Jedna se o tranzistory s maximalm vy- 
konovou ztratou 100 W, napetim 160 V 
a proudem 7 A. Tato rada byla pozdeji 
rozsirena o typy 2SJ352/2SK2221. 
Zaverne napeti je 200 V, vykonova 
ztrata 100 W a maximalm proud 8 A. 
Tento typ jsme take zvolili pro nasle- 
dujici konstrukci vykonoveho zesilo¬ 
vace. 

Tranzistory Hitachi maji ve srovnam 
s vyrobky Toshiba mens! vykon a po- 
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Obr. 1. Typicks vystupni charakteristika 


Obr. 2. Bezpecna pracovnf oblast (SOA) 
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Obr. 3. Schema zapojeni zesilovace 
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Obr 4. Zavislost zkresleni na kmitoctu (pri plnem zesileni) 


voleny proud, na druhe strane ale maji 
zaporny teplotm koeficient, to zname- 
na, ze se vzrustajici teplotou prechodu 
klesa jejich klidovy proud. To vyrazne 
zjednodusuje stabilizaci pracovniho 
bodu koncoveho zesilovace a samo- 
zrejme take zvysuje odolnost a spo- 
lehlivost zapojeni. 

Jistym zaporem je vyssi odpor ka¬ 
nalu v otevrenem stavu a tim take vys¬ 
si ubytek napeti. Ten je pri proudu 
8 A typicky 8 V, maximalne 12 V. Je 
to patrne take z grafu typicke vystupm 
charakteristiky na obr. 1. 

Znacnou vyhodou tranzistoru 
MOSFET je odolnost proti druhemu 
prurazu. Z grafu SOA na obr. 2. vidi- 
me, ze vykonova ztrata je pro cely roz- 
sah povolenych napeti rovna maximu, 
tj. 100 W. V impulsmm rezimu ma 
dokonce maximum az 400 W. Tyto 
udaje jsou platne samozfejme pri te- 
plote pouzdra 25 °C a se zvysujici se 
teplotou prechodu se linearne snizuji. 

Dalsi vyraznou vlastnosti tranzis¬ 
toru MOSFET je jejich znacna ry- 
chlost (kratke spinaci easy). To je na 
jednu stranu vyhoda, na strane druhe 
to ale muze prinaset problemy s kmi- 
toctovou stabilitou zesilovace. Do 
znacne miry tedy zalezi na obvodovem 
reseni a take na konstrukemm uspo- 
radani celeho zesilovace. Kriticky je 
i navrh desky s plosnymi spoji. 

Popis 

Pri konstrukei zesilovace jsem vy- 
chazel z doporuceneho zapojeni vy- 
vojoveho modulu s tranzistory Exicon. 
Puvodni zapojeni je navrzeno pro dva 
pary vykonovych tranzistoru v obou 
typech pouzder - jak kovove T03, tak 
i plastove. Modul je dodavan pro 
overeni vlastnosti tranzistoru Exicon. 
Protoze tranzistory Exicon maji velmi 
podobne parametry jako tranzistory 
Hitachi, lze puvodni zapojeni bez za- 
sadnich zmen pouzit i pro tranzistory 
Hitachi 2SJ352/2SK2221. Tento 
zakladm modul zesilovace vsak byl 
navrzen pouze s jednim parem kon- 
covych tranzistoru. Duvodem byla 


Doporucene napajeci napeti 
pro vystupm vykon 100 W 

zatezovaci impedance 

nap. napeti 

4 ohmy 

±36 V 

8 ohmu 

±47 V 

16 ohmu 

±62 V 


Tab. 1. Doporucena napajeci napeti 
pro ruzne zatezovaci impedance 
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predevsim cena, protoze jeden par 
tranzistoru 2SJ352/2SK2221 prakticky 
prevysuje cenu vsech ostatmeh sou- 
castek veetne dvoustranne desky s plos¬ 
nymi spoji. Pro radu amateru je dopo- 
ruceny maximalni vystupm vykon mo¬ 
dulu 100 W zcela dostacujici. Vzhle- 
dem k vyssimu saturacnimu napeti pri 
maximalmch proudech je zesilovac 
vhodny pro vyssi zatezovaci impedan¬ 
ce, tj. minimalne 4, lepe 8 ohmu 
(vzhledem k pouzitym soucastkam 
muze ale odevzdat piny vykon i do za- 
teze 16 ohmu). V tom pripade je ale 
nutne osadit na pozicich C14 a Cl5 
kondenzatory na 100 V. Muze samo- 
zrejme pracovat i do 2 ohmu, ale vy¬ 
razne se tak zhorsuje ucinnost a jsme 
limitovam maximalmm proudem 8 A. 
Pro praci do nizsich zatezovacich 
impedanci je vhodne zapojeni s neko- 
lika koncovymi pary, ale to az jindy. 

Schema zapojeni koncoveho zesi¬ 
lovace je na obr. 3.1 kdyz to neni moje 
nejoblibenejsi reseni, na vstupu je po¬ 
uzit operacm zesilovac. V tomto pri- 
pade je to NE5534. Je to jeden z nej- 
kvalitnejsich bezne dostupnych typu. 
Zesilovac pracuje v rezimu proudove 
zpetne vazby do velmi male zatezovaci 
impedance, seriove kombinace odporu 
R3 a R4. Proud v obou napajecich 
vetvich operacniho zesilovace je nej- 
prve napetove transformovan dvojici 
tranzistoru T1 a T2 a nasledne prou¬ 
dove invertovan dvojici Wilsonovych 
proudovych zrcadel T3, T5 a T4, T6. 
Ta proudove budi ctverici tranzistoru 
T10 az T13. Komplementarni par 

({/OhiajtJehA^A\ 


budicu T12 a T13 jiz budi dvojici 
koncovych tranzistoru T14 a T15. Pri 
buzeni koncovych tranzistoru 
MOSFTE neni ani tak problem budici 
proud, protoze vstupni odpor tranzis¬ 
toru je velmi vysoky, ale zejmena pri 
vyssich kmitoctech se uplathuje jejich 
pomerne znacna vstupni kapacita. Ta 
je navic odlisna u typu s kanalem 
P nebo N. Tranzistor s P kanalem ma 
priblizne dvojnasobnou vstupni kapa- 
citu nez typ N. Tranzistory MOSFET 
maji velmi kratke spinaci easy a proto 
mohou snadno oscilovat na kmitoc¬ 
tech v radu MHz. Pro omezeni tohoto 
rizika se vklada pred gate seriovy od¬ 
por. Ten vytvori se vstupni kapacitou 
tranzistoru dolni propust omezujici 
zisk na vyssich kmitoctech. Pro kom- 
penzaci rozdilnych vstupnich kapacit 
kanalu N a P se obvykle voli odpor 
gate pro tranzistor P mens! nez pro 
tranzistor N, pripadne se pridava 
kompenzaeni kapacita do vstupu tran¬ 
zistoru N. Odpor v gate musi byt zej¬ 
mena pri paralelmm razeni vice kon¬ 
covych paru u kazdeho tranzistoru sa- 
mostatne. Na desce by mel byt co nej- 
blize u tranzistoru. 

Protoze odpor sepnuteho kanalu 
stoupa s teplotou, je treba zejmena pri 
predpokladu trvaleho vyssiho zatizeni 
udrzet teplotu pouzdra na nizsi teplote 
(pri zvyseni teploty stoupa i vykonova 
ztrata na koncovem tranzistoru). Mu- 
sime pouzit dostatecne dimenzovane 
chlazeni nebo pridat o par koncovych 
tranzistoru vice. Tim se vystupm 
proud rozlozi na vice paru a klesne tim 
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Obr. 5. Rozlozeni soucastek na desce zesilovace 


i saturacm napeti a vykonova ztrata 
jednoho paru. 

Vzhledem k vyssimu saturacmmu 
napeti maji koncove zesilovace s tran- 
zistory MOSFET o neco nizsi ucin- 
nost nez srovnatelne zesilovace s bi- 
polarmmi tranzistory. Udavana ucin- 
nost pro MOSFET je asi 65 az 70 %. 
Musime tedy pocitat se ztratovym 
vykonem asi 43 az 54 W na kazdych 
100 W vystupmho vykonu. 

Pokud jde o buzeni, typicke zapojem 
s emitorovym sledovacem diky pre- 
vodni charakteristice tranzistoru 
MOSFET mem zesilem od 1 pri ma- 
lych urovmch signalu az po 0,8 az 0,9 
pri plnem vybuzem. To klade ponekud 
odlisne naroky na budic. Dalsim efek- 
tem pri buzeni tranzistoru MOSFET 
je potrebne napeti UGS asi 4 az 6 V. 
V urcitych pripadech muze prinest 
zvyseni ucinnosti napajeni budice 
napetim asi o 5 V vyssim nez konco- 
veho stupne. Je nutno ale overit cho- 
vani budice pri mirne limitaci. Dale 
popsany budic ma rozkmit 1 az 2 V 
pod napajecim napetim a vzhledem 
k typickemu saturacmmu napeti kon- 
covych tranzistoru by melo vyznam 
pouzit vyssi napeti budice pouze v pri- 
pade, ze spickovy proud koncovym 
tranzistorem neprekroci asi 4 A, coz 
neni pravdepodobne. 


Tolik tedy k budici. Popsane zapo¬ 
jeni budice je podle puvodni doku- 
mentace schopno budit az 12 paru 


koncovych tranzistoru spickovym 
napetim (150 V ss) do kmitoctu 100 kHz. 

Vykonove tranzistory 2SJ352/ 
2SK2221 maji atypicky vyvedenu 
elektrodu source na strednim vyvodu 
pouzdru. To teoreticky umozhuje mon- 
tovat vsechny tranzistory obou polarit 
na spolecny chladic bez izolacnich po- 
dlozek (ten vsak musi byt samozrejme 
odizolovan od sasi zesilovace). V tom 
pripade ale nelze pouzit standardni 
emitorove odpory pro proudovou 
ochranu. V zesilovaci jsou pouzity 
a proto musi byt tranzistory monto- 
vany izolovane. Proudove jisteni je 
reseno dvojici tranzistoru T8 a T9. 
V pripade prekroceni povoleneho 
proudu koncovymi tranzistory jeho 
velikost zohlednuje castecne i SOA 
zapojemm delice R15, R16 a dvojice 
diod na zem. Odporovy delic tak pri 
vetsim rozkmitu signalu snizuje citli- 
vost proudove ochrany a umozhuje 
maximalni proud do zateze. Odpory 
R15 a R16 je treba upravit podle pred- 
pokladane minimalni zateze. 

I kdyz koncove tranzistory maji 
negativni teplotm koeficient, jejich 
klidovy proud se nastavuje obvodem 
s tranzistorem T7. Ten je stejne jako 
tranzistory budice T12 a T13 umisten 
na spolecnem chladici s koncovymi 
tranzistory. 

Stabilitu zesilovace na vyssich kmi- 
toctech zajistuje RC clen Zobel R37, 
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Seznam soucastek 

Cl 2. 

.*pF 



Cl 6-17. 

. 470 nF 

A991156 


C4. 

.22 pF 



C11 . 

.1 juF/ 50 V 

R1. 

. 390 n 

C20. 

.47 nF 

R2. 

.2,7 kfi 

C21-22. 

.1 nF* 

R3-4. 

.22 n 



R5-6. 

.10 kQ 

IC1 . 

. NE5534 

R7-10. 

.100 Q 

T2-3, T5, Til.. 

.2N5401 

R11. 

.1,5 kQ 

T1,T4,T6, T10. 

.2N5551 

R12. 

. 8,2 k£2 

T13. 

.2SA1837 

R13. 

.ik n 

T7, T12. 

. 2SC4793 

R14, R35-36 . 

.47 n 

T15. 

. 2SJ352 

R19-20. 

. 270 n 

T14. 

.2SK2221 

R21. 

. 3,9 k£2 

T8. 

. BC550 

R22. 

.100 Q 

T9. 

. BC560 

R23. 

.Rgn 

D1-2, D13-14 .. 

.ZD 15 V 

R24. 

.Rgp 

D3-4, D7-12, D15-16.1N4148 

R27-34 . 

.in 

D5-6. 

.BAV21 

R15-16. 

.6,8 kn* 

D17-18. 

.1N4007 

R37. 

.1 012 W 

LI. 

. . L-D12MMXL16MM 

R41 . 

.1 012 W 

PI. 

.PT-1 kn 

C5-6, C8. 

.47 juF/25 V 

P01-2. 

.F3.15 

Cl 3. 

.10 juF/25 V 

K1. 

.PSH02-VERT 

Cl 4-15. 

.. .. 100 juF/63 V 

K2. 

. FASTON-1536-VERT 

C1.C9. 

.1 nF 

K3. 

. FASTON-1536-VERT 

C3, C2. 

.47 pF 

K4. 

. FASTON-1536-VERT 

C7, CIO, C18-19... . 

.100 nF 

K5. 

. FASTON-1536-VERT 
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Obr. 7 . Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM) 


C20 a vystupm civka LI, tvorena 10 
zavity dratu o prumeru 1,3 mm na 
trnu o prumeru 8 az 10 mm. 

Popisovany zesilovac ma velmi 
dobre technicke vlastnosti: 
vystupm vykon >100 W/4 ohmy 
THD+N <0,01 % @ 1 kHz 

rychlost prebehu >100 V/ps 

vykonova sirka pasma >100 kHz 

Graf zavislosti THD+N na kmi- 
toctu je uveden na obr. 4. 

Stavba 

Zesilovac je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
70 x 90 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 5, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 6 a ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 7. Vsech- 
ny soucasti zesilovace jsou umisteny 
na desce spoju. Koncove a budici tran- 
zistory jsou namontovany na hliniko- 
vem uhelmku, ktery slouzi pro prevod 
tepla na vetsi chladic. Provedeni chla- 
dice zavisi na predpokladanem pouziti 
zesilovace. Pro bytove vyuziti, kdy 
nepredpokladame trvaly provoz na 
piny vykon, ale potrebujeme pouze dy- 
namickou rezervu pro hudebni spicky 
staci i pasivni chlazeni s tepelnym 
odporem <1,5 °C/W, pro profesionalm 
pouziti napriklad na diskotekach, 
v kytarovych aparatech apod, je vhod- 
ne volit ucinnejsi chladic nebo nucene 
chlazeni. 

Po osazeni a kontrole desky pripo- 
jime napajeci napeti. Pokud neni k dis- 
pozici laboratorni zdroj s proudovym 
omezenim, vlozime do napajeciho 
privodu vykonovy odpor asi 15 az 22 
ohmu. Ten pomuze ochranit zesilovac 
v pripade fatalni zavady. Trimrem PI 
nastavime klidovy proud asi na 60 az 
80 mA. Pokud mame k dispozici meric 
zkreslem, je vyhodnejsi klidovy proud 
nastavit podle zkreslem THD na vys- 
sich kmitoctech. Klidovy proud by ale 
nemel byt vyssi nez priblizne 100 mA 
na jeden par koncovych tranzistoru. 

Napajeci napeti volime podle zate- 
zovaci impedance a melo by byt pri- 
blizne o 6 az 8 V vyssi nez spickove 
napeti pro dany vykon a zatez. Do- 
porucena napajeci napeti jsou uvedena 
v tab. 1. Pri volbe napajeciho napeti 
musime brat v potaz to, ze nedo- 
porucuji pripojovat nizsi impedanci 
reproduktoru, nez pro jakou bylo 
zvoleno napajeci napeti. Snadno by 
mohly byt prekroceny mezni para- 
metry koncovych tranzistoru, zejmena 
maximalm ztratovy vykon a povoleny 
proud (8 A). Zejmena pri zatezi 
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4 ohmy se pohybujeme na mezi maxi- 
malniho povoleneho proudu - pri spic- 
kovem vystupnim napeti 28 V je proud 
do zateze 7 A. 

Napajeci zdroj by mel byt dostatecne 
filtrovan, jako minimum se doporu- 
cuje kapacita 2 mF na 1 A predpokla- 
daneho odberu. Pro zatezovaci impe¬ 
danci 4 ohmy je stredni odber z jedne 
vetve asi 2,5 A, tedy doporucena 
filtrace 4,7 mF v kazde napajeci vetvi. 

({/OhiajtJehA^A\ 


To zarucuje zvlneni napajeciho napeti 
asi 1 V. 

Zaver 

Popsany zesilovac predstavuje za- 
kladni modul zesilovace s tranzistory 
MOSFET. Na rozdil od vetsiny u nas 
popsanych a ruznymi vyrobci nabi- 
zenych zesilovacu je osazen tranzistory 
MOSFET urcenymi prave pro NF 

A5 





















fwi¥y^ E23!IIi 

Tripasmovy stereofonnf preladitelny crossover se strmosti 24dB/okt. 
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Obr. 2. Zapojeni propojovaciho konektoru MLW26 


Na obr. 3 je schema dolni preladi- 
telne propusti. Ze symetrickych vstup- 
nfch obvodu je signal priveden na 
vstupy L-XOVER a R-XOVER. Pro¬ 
toze oba kanaly jsou prakticky iden- 
ticke, popfseme si pouze levy. Na 
vstupu je operacnf zesilovac IC4A. Za 
nfm nasleduje ctverice filtru s VCA 
obvody SSM2164. Kazdy filtr je tvo- 
ren 1 obvodu SSM2164 a nasledujfcfm 
operacnfm zesilovacem. Protoze kazdy 
filtr otacf fazi signalu o 180 °, jsou 
vystupy jednotlivych filtru ve forme 
zpetne vazby privedeny na invertujfcf 
nebo neinvertujfcf vstupy prvnfho 
operacnfho zesilovace IC4A. Za 
posledmm filtrem IC7D je k dispozici 


nejhlubsf prenasene pasmo - vystup 
LF. Ten je priveden jednak na spolec- 
ny vystup pro monofonm subwoofer, 
jednak pres potenciometr vystupnf 
urovne P3A na vystup LF leveho 
kanalu. 

Signal nad delicim kmitoctem, tedy 
stredni a vysoke tony, je vyveden 
z vystupu IC4A na druhy preladitelny 
filtr s hornfm delicim kmitoctem 
s vystupy MID a HF (signaly F2-L 
a F2-R). 

Vyhodou filtru s obvody VCA je 
moznost prelad’ovat vice filtru najed- 
nou jedinym ridicim napetim. To se 
zfskava z bezce potenciometru P2, 
napajeneho pres odpor R209 z napa- 


jecfho napetf +15 V. Protoze obvody 
SSM2164 majf velmi presne defino- 
vanu zavislost zesflem a tfm take deli- 
ciho kmitoctu filtru na ridicim napetf, 
je pro napetf na vystupu zesilovace 
IC11B 0,7 V delicf kmitocet 80 Hz 
a pro nulove napetf 1 kHz. Rfdicf na¬ 
petf je jeste filtrovano kondenzatorem 
C203. 

Zapojeni hornfho filtru, delfcfho 
stredni a vysoke kmitocty, je na obr. 
4. Vidfme, ze princip zapojeni je 
prakticky identicky s dolnfm kmitoc- 
tovym filtrem. Jediny rozdfl spocfva 
v mensf kapacite kondenzatoru filtru 
Cl5 az Cl8, ktere majf pouze 680 pF 
proti 4,7 nF v dolni propusti. 

Vystup vyssfch kmitoctu z dolni 
propusti je priveden na vstup operac¬ 
nfho zesilovace IC12A. Na jeho vystu¬ 
pu je jiz k dispozici vystup vysokych 
kmitoctu, ktere jsou privedeny na 
potenciometr vystupnf urovne vysek. 
Ten je pro kazdy kanal samostatny - 
umoznuje tedy oddelene nastavenf 
urovnf v pravem a levem kanale. 
Stredni kmitoctove pasmo dostavame 
na vystupu ctverice seriove razenych 
filtru s obvody SSM2164IC15. Delicf 
kmitocet se nastavuje potenciometrem 
P6 shodne pro oba kanaly a je 350 Hz 
pro rfdicf napetf 0,7 V a 7 kHz pro 
nulove napetf. 

Crossover je vybaven externfm 
monofonnfm vystupem pro subwoofer 
s vypfnatelnou dolni propusti s deli¬ 
cim kmitoctem 100 Hz. Schema zapo- 
jenf filtru je na obr. 5. Odpory R214 


aplikace. To zarucuje optimalnf tech- 
nicke vlastnosti. Vyhodou tranzistoru 
MOSFET je podstatne vyssf odolnost 
proti bipolarnfm typum, i kdyz samo- 
zrejme nejsou neznicitelne. Na druhe 
strane vyssf saturacnf napetf vyzaduje 
zhruba o 4 az 6 V vyssf napajecf napetf 
pro dosazenf srovnatelneho vykonu 
s dobre navrzenym koncovym zesilo¬ 
vacem s bipolarnfmi tranzistory a tu- 
dfz o neco horsf ucinnost a vyssf na- 
roky na dostatecne chlazenf. Zaporny 
teplotnf koeficient pouzitych tranzis¬ 
toru MOSFET zase zvysuje provoznf 
spolehlivost a omezuje moznost samo- 
volneho prehratf a znicenf nekontrolo- 
vanym zvysenfm klidoveho proudu. 

A6 


Modul zesilovac je vybaven zakladnf 
ochranou proti zkratu a proudovemu 
pfetizenf. Doporucuji pouzitf dalsfch 
externfch ochran jak koncoveho zesi¬ 
lovace, tak zejmena pripojenych repro- 
duktoru. V nekterem z dalsfch cfsel 
rubriky Svetla a zvuk bude uveden 
popis vykonnejsf varianty, ktera jiz 
bude obsahovat i dalsf ochranne ob¬ 
vody (tepelne jistenf, zpozdeny start, 
ochranu proti ss napetf na vystupu) 
prfmo na desce zesilovace. Mnoho 
amateru vsak zejmena z financnfch 
duvodu hleda co nejlevnejsf resenf 
kvalitnfho zesilovace s tranzistory 
MOSFET a proto jsme na uvod nabf- 
dli prave tento zakladnf modul. 


Zesilovac je dodavan jako hotovy 
a oziveny modul pod nasledujicim 
oznacenfm: 

A91156-4 pro zatez 4 ohmy 
A91156-8 pro zatez 8 ohmu 
A91156-16 pro zatez 16 ohmu 

Cena oziveneho modulu vcetne A1 
uhelnfku pro pfisroubovanf na chladic 
je 890,- Kc. 

Samotny plosny spoj A1156-DPS 
stojf 290,- Kc. 

Objednavky zasflejte na stavebnice 
@stavebnice.net nebo pfsemne na: 

KRAUS audio , Brtniky 29, 40760 
Brtmky. 
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Obr. 3. Schema zapojeni filtru dolni propusti 
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Obr. 5. Schema zapojeni horni propusti pro subwoofer 


a R215 slucuji basove vystupy obou 
kanalu. Operacm zesilovac IC20B 
pracuje jako scitaci zesilovac. Za mm 
nasleduje dolni propust 3. fadu s ope- 
racnim zesilovacem IC20A. Tu je 
mozne vypnout prepmacem SI. Vy- 


stupm uroveri pro subwoofer se na- 
stavuje potenciometrem P5. 

Hlavni deska crossoveru, kterou 
jsme si nyni popsali, je s deskou ko- 
nektoru a napajeciho zdroje propojena 
plochym kabelem s konektorem 


MLW26. Zapojeni konektoru je na 
obr. 5. Napajem crossoveru ±15 V se 
zapina tlacitkovym prepmacem S2. 
Zapnuti je soucasne signalizovano 
LED LD203. 

Pokracovdm pnste 


Prezentujte elegantne: namisto mysi laserove ukazovatko 


Tajwansky KeyTec predstavil na- 
hrazku mysi dosud nutne pri prezen- 
tovani. A nahradil ji necim davno 
pouzivanym. Nyni namisto mysi staci 
jen inteligentni laserove ukazovatko. 
Svetelny senzor vyhodnocuje polohu 
laseroveho bodu a s jeho pomoci simu- 
luje pohyb mysi. 

Prezentace na displejich, moni- 
torech ci pri projekci na stenu ci plat- 
no s pomoci projektoru mohou byt 
opet o neco snazsi - prozatim bylo 
nutne soucasne pouzivat mys ci jine 
dalkove ovladani na ovladani Power- 
pointu. A soucasne mit po ruce nejlepe 
jeste laserove ukazovatko, kterym by 
bylo mozne podtrhnout patricne du- 
lezite pasaze. 

S novym modulem od KeyTecu od- 
pada tahle dualita v prezentaci: male 
zarizem pripojovane pres USB a zhru- 
ba stejne velke jako bezna webkamera 
obsahuje svetelny senzor, ktery sleduje 
pozici cerveneho bodu na konkretmm 
objektu. Nutnou soucasti je ovsem 
kalibrace pred zacatkem projekce. 

Pokud je zkalibrovan objekt, na kte- 
rem se promita (platno, displej, atd.), 
svetelny senzor zasobuje daty ovladaci 
software ve Windows, ktery rozpoz- 
nava reflexi cervene barvy ukazovatka 
na promitane plose a prevadi je s po¬ 
moci drive provedene kalibrace na 
bezny pozicni system s koordinatami 
X a Y. Dale se pak jiz tvari jako bezny 
vstup z obycejne mysi - a poslusne 
posouva kurzor tarn, kde sviti cerveny 
bod. 


Aby bylo mozne rozpoznat i klik- 
nuti mysi, je pouzito specialni dvou- 
uroviiove ukazovatko, ktere je schopno 
vysilat ruzne intenzivni svetlo na 
plochu. Podle intenzity pak software 
pozna, zda doslo ke "stlacem" tlacitka. 
Soucasne funguji i moznosti jako oz- 
naceni textu, zakladm operace Vyj- 
mout, Kopirovat, Vlozit a nekolik 
malo dalsich (minimalizace okna, 
atp.). 

Podle udaju vyrobce se hodi tato 
aplikace predevsim tarn, kde prezen- 
tujiciho deli od projekcm plochy a note- 


booku vetsi vzdalenost, nez na jakou 
spolehlive funguji bezdratove mysi. 
Navic ma byt podstatne pnjemnejsi 
prima interakce a spojene ovladani 
pomoci ukazovatka, na ktere je mnoho 
prezentujicich zvyklych. 

Za to cena neni tak uplne skvela - 
na Computexu 2005 v Taipei vyrobce 
udaval predbeznou cenu zarizem 
ViewTouch 250 dolaru, coz neni uplne 
zadarmo a bude se hodit spise pro 
casto prezentujici, nezli jako doplnek 
domaciho projektoru. 

Literatura: www.technet.cz 
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CISLICOVA TECHNIKA 




Vystupni zesilovac je osazen druhou 
polovinou operacmho zesilovace 
TL062 IC1. Trimrem PI se kompen- 
zuje ofset vystupniho napeti, zpuso- 
beny klidovym proudem pres dvojici 
Schottkyho diod D1 a D2. Vystup 
zIClB je pres trimr P2 priveden na 
vystupni konektor K2 a dale na vstup 
digitalmho multimetru (DMM). Tri¬ 
mrem P2 nastavime citlivost adapteru 
pri kalibraci. 

Obvod obsahuje intern! zdroj refe- 
rencmho napeti s kmitoctem asi 8 kHz, 
tvoreni invertorem 74HCT14. Na 
vystupu odporoveho delice RX„ RY 
a RZ dostavame spickove napeti 216 
a 2,2 mV. Dalsi 3 hradla jsou pouzita 
pro generovam zaporneho napeti -3,5 
V pro napajem operacmho zesilovace. 

Adapter je napajen z jedineho zdroje 
+15 V konektorem K4. Napajeci na¬ 
peti + 12 V a +5 V jsou stabilizovana 
regulatory IC4 a IC5. 

Stavba 

Adapter je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 40 


x 72,5 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Po osa- 
zeni a zapajem soucastek desku peclive 
prohledneme a odstramme pripadne 
zavady. Pfipojime napajeci napeti 
a trimrem PI nastavime nulove vy¬ 
stupni napeti pri nulovem vstupnim 
signalu (offset). Privedeme na vstup 
kalibracni napeti a trimrem P2 na¬ 
stavime spravnou velikost vystupniho 
napeti. Tim je oziveni adapteru hotovo. 

Zaver 

Popsany adapter umozhuje merit 
spickovou hodnotu stridavych napeti 
od radu jednotek mV s jakymkoliv 
beznym cislicovym voltmetrem. 
Vzhledem k linearmmu rozsahu pri- 
blizne do 200 kHz je vhodny zejmena 
pro mereni urovni v nf technice. 
Adapter pracuje se spickovym nape- 
tim, takze zejmena pro sinusovy pru- 
beh neni obtizne vysledek prepocitat 
na efektivni hodnotu stridaveho na¬ 


Seznam soucastek 

A991170 

R1. 

.4,7 kQ 

R2. 

.47 £1 

R3, R11 . 

.10 MQ 

R5, R7. 

.1 kQ. 

R6. 

.20 kQ. 

R8, R4, R20. 

.10 kQ 

R9-10, R21. 

.2,2 k a 

R14-15, R18, R13. 

.... 220 k a 

R16, R19, R12, R17, R23 

:. .. . 100 k£2 

R22. 

.100 £2 

CIO. 

.. 22 juF/16 V 

C11. 

. 100 /jF/1 0 V 

Cl 2. 

.. 10 /jF/25 V 

Cl 3. 

. 100 jjF/25 V 

Cl 4-15. 

.. .. 2,2/50 V 

C1.C3-4, Cl 6. 

.47 nF 

C5-8. 

.100 nF 

C9. 

.150 pF 

C2. 

.47 pF 

IC1. 

. TL072 

IC2. 

....74HC14 

IC3. 

.78L12 

IC4. 

. 78L05 

T1. 

. BC560 

T2-3. 

....2N5551 

T4. 

. BF256 

D1-2. 

... . 1N5711 

D3-4. 

... . 1N4148 

PI-2. 

PT6-H/10 kQ 

K3. 

PSH02-VERT 

K1-2. 

PSH-06-VERT 


peti. Lze samozrejme take vystup 
zkalibrovat pro sinusovy prubeh, ale 
v pripade nesinusoveho prubehu me- 
reneho napeti muze vzniknout znacna 
nepresnost mereni. V tom pripade by 
jsme museli pouzit tzv. true RMS 
prevodmk, coz je ale vyrazne slozitejsi 
zapojem. 
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Konvertor pro prevod sirky pulsu pro RC serva na PWM 
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RC soupravy pro dalkove rizeni 
modelu vyuzivaji pri proporcionalmm 
rizeni standardm princip, zalozeny na 
promenne deice ridiciho impulzu. 
Pri vyhodnocovam neni ani tak kri- 
ticka opakovaci frekvence, typicky se 
jedna o 40 impulzu za sekundu, ale 
dulezita je delka impulzu. Pro delku 
1,5 ms je servo ve stredni poloze, delky 
1 nebo 2 ms znaci obe krajm polohy. 
Mimo vlastni rizeni serv lze ale pro- 
mennou delku impulzu s uspechem 
vyuzit i pro PWM (pulzne-sirkovou 
modulaci). Ta je vyhodna napriklad 
pro efektivm rizeni otacek stejnosmer- 
nych motorku. 

Mimo modelarske radiostanice take 
napriklad mikropocitac Basic Stamp 
ma prlkaz "pulsout", urceny pro rizeni 
serva. 

At’ jiz je zdrojem pro konvertor RC 
souprava nebo mikropocitac, nasledu- 
jici zapojeni prevadi sirku impulzu na 
PWM signal. 

Popis 

Schema zapojeni konvertoru je na 
obr. 1. Ridici signal pro servo je pri- 
veden na konektor Kl. Obvod IC1A 
tvaruje vstupni signal. Kondenzatory 
C3 a C4 se nabiji v zavislosti do nas- 
taveni trimru PI. Na konci kazdeho 
impulzu jsou kondenzatory C5 a C6 
nabity na napeti kondenzatoru C3 
a C4. Napeti na C5 a C6 je porov- 
navano komparatory IC2B a IC2C 
s trojuhelmkovym napetim z genera- 
toru tvoreneho obvodem IC2D. Odpo- 
rovy delic R5 az R8 zajistuje, ze v kaz- 
dem okamziku je aktivni pouze jeden 
vystupni kanal PWM. PWM signal 
z vystupu IC2B a IC2C je pres analo- 
gove spinace IC3C a IC3D priveden na 
vystupni zesilovace IC1E a IC1F. 
Analogove spinace jsou aktivovany 
invertorem IC1D vstupmmi impulzy. 
Pokud je z nejakeho duvodu prerusen 
zdroj signalu, kondenzator C2 se 
vybije a analogove spinace odpoji 
vystupni obvody. To zarucuje zastaveni 
motoru v pripade vypadku ridiciho 
signalu. Na obr. 2 je prubeh vystup- 
niho signalu PWM v zavislosti na sirce 
prichoziho impulzu. Pri deice vstup- 
niho impulzu > 1,5 ms je aktivovan 


Obr. 1. Schema zapojeni konvertoru 
pro prevod sirky pulsu 
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AUTO, DUM, HOBBY 


1.5ms i.7ms 1.2 

IN 

>ms 1,4ms 

OUT A 


OUTB_ 




Obr. 2. Vysledny signal PWM v zavislosti na si fee vstupniho impulzu 
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Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce konvertoru 


kanal A, pri impulzu < 1,5 ms je 
aktivni kanal B. 

Stavba 

Prevodmk je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
30 x 67,5 mm. Rozlozeni soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 3, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 5. Po 


osazeni a kontrole desky pfipojime na- 
pajeci napeti (je privedeno vstupmm 
konektorem Kl) a trimrem PI nasta- 
vime nulove vystupni napeti pro 
nulovou polohu vysilace, tj. delku im¬ 
pulzu 1,5 ms. Tim je nastavem pre- 
vodniku hotovo. 

Zaver 

Popsany prevodnik umoziiuje pro- 
porcionalni rizeni otacek dvou neza- 


Seznam soucastek 

A991168 

R1, R11 . 

.10kQ 

R3, R13-14. 

.47 k£2 

R6-7. 

.15kQ 

R8-10, R2, R5 ... 

.100 kQ 

R4. 

.47 kQ 

R12. 

. 220 kQ 

C9. 

.47 juF/16 V 

Cl-2, C5-6. 

.100 nF 

C3-4, C7-8. 

.10 nF 

IC1 . 

.74HC14 

IC2. 

.LM324 

IC3. 

. CD4066 

D1. 

.1N4148 

PI. 

. ... PT6-H/100 kQ 

K1-2. 

.PSH03-VERT 


vislych stejnosmernych motoru (pri- 
padne jednoho motoru v obou sme- 
rech) pomoci standardni RC soupravy 
nebo jineho zdroje ridiciho signalu 
(napriklad mikroprocesoru). 



({/OhiajtJehA^A\ 
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Otackomer do auta 



Obr. 1. Schema zapojeni otackomeru 


Vetsina modermch automobilu je jiz 
z vyroby vybavena otackomerem. 
Drive prvek spise sportovm nebo lu- 
xusni vybavy se tak dnes stava temer 
standardem. Pro majitele starsich vo- 
zu, ktere jeste otackomerem vybavene 
nebyly, prinasime stavebm navod na 
jednoduchy otackomer s displejem 
s LED a obvodem UAA170. I kdyz 
UAA170 nepatri k nejmodernejsim 
obvodum, pred casern patril k nejzna- 
mejsim budicum LED a mnoho radio- 
amateru jej bude mit urcite nekde 
zastrceny v hloubi supliku. 


Popis 

Schema zapojeni otackomeru je na 
obr. 1. Vstupni impulzy jsou tvarovany 
dvojici hradel IC1D a IC1C. Hradla 
IC1A a IC1B generuji impulzy o kon- 
stantni sirce, nastavitelne trimrem Pl. 
Podle poctu impulzu, privedenych na 
tranzistor Tl, se meni stejnosmerne 
napeti na vystupu trojnasobneho filtru 
s kondenzatory C6, C5 a C8. Filtro- 
vane napeti je privedeno na vsup ob- 
vodu UAA170 IC2. 

Vystup obvodu UAA170 je resen 
v multiplexnim rezimu a ovlada ctyri 


Seznam 

soucastek 

A991160A 


R1 . 


. 220 n /2 w 

R2-3, R5 ... 


.56 Cl 

R4, RIO. 


.2,7 kQ 

R7. 


. 750 £1 

R8-9. 


.6,8 kQ 

R6, R13 . .. . 


.1 kQ. 

R12, R11 .. . 


.lOkil 

R14. 


.12 k^ 

C5-6. 


.1 ft F/50 V 

C7. 


.10 /jF/25 V 

C8. 


.22 jjF/25 V 

C11. 


.47 jjF/25 V 

Cl-2. 


. 220 nF 

C3. 


. 220 pF 

C4, C9-10.. 


.100 nF 

IC1. 


.MOS4011 

IC2. 


.UAA170 

Tl. 


. BC548 

D1. 


.1N4007 

PI. 


.. . PT6-H/220 a 

K1, K3. 


. .. PSH02-VERT 

K2. 


.MLW10G 



Obr. 2. Schema zapojeni' displeje s LED 
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Obr 4. Obrazec desky spoju rfdicf 
jednotky (strana TOP) 



Obr. 5. Obrazec desky spoju ridici 
jednotky (strana BOTTOM) 


Obr 3. Rozlozeni soucastek na desce 
ridici jednotky 

ctverice LED. Umoznuje tak vytvofit 
sloupec 16 LED. Bezne soucasne bu- 
dice jsou urceny nejcasteji pouze pro 
10 LED. 

16 LED umoznuje zobrazit o tacky 
do 8000 otacek/min. pri rozlisem 500 
otacek. 

Displej s LED je umisten na samos- 
tatne desce s plosnymi spoji a jeho 
zapojem je na obr. 2. 

Stavba 


Ridici jednotka je zhotovena na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 



o rozmerech 42,5 x 47,5 mm. Rozlo¬ 
zeni soucastek na desce spoju je na obr. 
3, obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 4, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 5. LED 
displej je take na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 22,5 x 
75 mm. Rozlozeni soucastek je na obr. 
6, obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 7, ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 8. 

Zapojem obsahuje pouze dva inte- 
grovane obvody a jeho stavba je velmi 
jednoducha. 

Otackomer nastavime trimrem PI 
nejlepe primo v automobilu srovna- 
nim s udajem profesionalmho otacko- 
meru (napriklad stroboskopickeho). 



Zaver 

Popsany otackomer je vhodnym 
doplhkem zejmena starsich automo¬ 
bilu. Pokud by nekdo mel problemy 
s obstaramm obvodu UAA170, lze 
zapojem modifikovat i na soucasne 
budice, napriklad rady LM3914 a spo- 
jenim vetsiho poctu obvodu dosah- 
nout jemnejsiho deleni stupnice. 


Seznam soucastek 
A991160B 

LD1-16.LED3 

K1.MLW10G 



Obr 6. Rozlozeni soucastek na desce 
LED displeje 


Obr 7. Obrazec desky spoju LED 
displeje (strana TOP) 


Obr 8. Obrazec desky spoju LED 
displeje (strana BOTTOM) 
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Prezentace Prahex 2005 a technologie DVB-H 


Pod nazvem Prahex pofada kazdo- 
rocne spolecnost Rohde&Schwarz 
Praha s. r. o. prezentaci vyrobku 
z oblasti elektroniky nesoucich nazev 
stejne firmy, pficemz vetsina z nich je 
zamefena na modern! komunikacm 
techniku, pnstroje pro mefem a moni- 
torovani signalu v radiovem spektru 
a take osciloskopy, analyzatory, gene- 
ratory - vse ve spickove kvalite s kom- 
fortnim ovladanim a servisem. Dnes 
u nas znacku R&S nenese jen prodejm 
a servisni organizace. Ve Vimperku ma 
dnes R&S prosperujici vyrobni zavod 
a v ramci kooperaci spolupracuje 
s dalsimi firmami u nas, jako je napf. 
DICOM v Uherskem Hradisti, vyra- 
bejici fadu vyrobku z oblasti komu- 
nikaci urcenych pro armadu. 

V letosmm roce mela prezentace 
v prostorach Bfevnovskeho klastera 
slavnostnejsi raz, nez bylo zvykem 
v pfedchozich letech - spolecnost to- 
tiz soucasne oslavila desetilete puso- 
beni v Ceske republice. Mimo shled- 
nuti vystavky nekterych novinek bylo 
mozne vyslechnout i blok pfednasek, 
zamerenych tentokrat ke tfem tema- 
tum: 1. Automatizovany system moni- 
torovani kmitoctoveho spektra, 2. 
Zakladm informace o DVB-H, 3. 
Mobilni autonomni system pro sit’ 
TETRA. Pres 300 ucastmku take 
netrpelive ocekavalo losovani „naro- 
zeninove“ loterie, jejiz tri hlavni ceny 
- firemni servisni kufrik, pfijimace 
DVB-T a spektralni analyzator FS300 
urcite prinesly stastnym vyhercum 
radost. 

Jiz v referatu o loiiske prezentaci 
R&S (viz AR 5/2004) jsem se zminil 
o tom, ze oblast vysilacu pro digitalni 
sireni rozhlasu a televize (DVB-T) 
tvori nemalou cast produkce firmy 
R&S. Nyni, po listopadovem prijeti 
normy EN 302 304 prichazi i s doplii- 
ky umoznujicimi sireni signalu DVB-H 
(DVB-H = zkratka pro Digital Video 


Broadcasting for Handhelds), coz je 
v podstate system umoznujici prenos 
televizniho signalu na mobilni prenos- 
ne pfijimace a je to nadstavba systemu 
DVB-T. Zkousky, ktere probehly v An- 
glii, ukazaly, ze lze timto zpusobem 
zpristupnit 16 ruznych kanalu, system 
jiz byl predveden i v Berime a v Ho- 
landsku; ve Finsku si jiz dnes mohou 
zajemci predplatit prijem tri televiz- 
nich a tri rozhlasovych poradu. 

Ve skutecnosti ovsem system DVB-H 
nabizi teoretickou moznost vysilani az 
80 kanalu s celkovou prenosovou ka- 
pacitou az 11 Mbit/s. Data se prenaseji 
v paketech tak, ze to umozhuje mini- 
malizaci spotreby energie koncovych 
prijimacu, kazdy paket nese informaci, 
ktera „probudi u prijimac prave na do- 
bu potrebnou k prijeti paketu, coz cini 
jen asi 5 % celkove doby poslechu. Do 
budoucna se predpoklada i moznost 
prenosu internetovych stranek, takze 
se po dobudovani bude jednat prak- 
ticky o idealni multimedialni system. 
Firma Nokia jiz pracuje na vyvoji 
mobilniho pfijimace, ktery by mel byt 
v prodeji jiz za dva roky; jiste vsak 
neni jedinou firmou, ktera na vyvoji 
koncovych zanzeni pro tento system 
pracuje. Po aktivaci systemu se na 
uzemi, ktere bude pokryto signalem 
DVB-T, pfedpoklada ohromny boom 
v narustu „mobilnich“ uzivatelu - po- 
dobne, jako tomu bylo pfi zfizovam 
mobilnich telefonnich siti. (Podrob- 
nejsi informace viz DVB-H handbook 
na internetovych strankach DigiTAG.) 

Jiz zmineny mobilni system s ruz- 
nymi moduly pro sit’ TETRA umoz¬ 
huje rychle nasazeni pfi nouzovych 
situacich prakticky na kteremkoliv 
miste, je jim vsak take mozno rozsifo- 
vat kapacitu jiz vybudovane site. Pra¬ 
cuje jak v rozsahu TETRA siti na 400 
MHz, tak na 800 MHz. Cely system 
je umisten ve skfmich, k jejichz 
transportu staci dve osoby. 



Spektralni analyzator FS300 



Dvoukanalovy generator fun kef AM300 


Z dalsich vystavovanych pfistroju se 
zminim jen o dvou - jednim z nich je 
dvoukanalovy generator funkei do 50 
MHz (pfi obdelmkovem prubehu) 
AM300 a spektralni analyzator FS300 
pracujici v rozsahu 9 kHz az 3 GHz, 
s vestavenym citacem umoznujicim 
odecet kmitoctu s pfesnosti 1 Hz. 
U vsech pfistroju fady 300 je pouzity 
barevny TFT displej 5,4" a vsechny 
jsou montovany do jednotnych snadno 
pfemistovatelnych skfini rozmeru 
219 x 147 x 350 mm. 

QX 


Proc impedance 
prave 50 ohmu? 

Nedavno probehla na PR BBSkach 
v Nemecku diskuse, proc jsou vsechna 
vysilaci zanzeni ladena a opatfena 
koaxialnimi konektory na 50 Q, 
zatimeo naopak pfijimaci zanzeni - af 
jiz rozhlasove pfijimace nebo 
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televizory - maji uvadenuu vstupni 
impedanci 75 Q. Odpoved’ je nasnade. 
Koaxialni kabely s impedanci 50 Q 
jsou pfi zachovam stejneho prumeru 
vnejsiho opleteni schopny pfenest 
nejvetsi vykon. Je to pochopitelne 
vyznamne u vysilacu velkych vykonu, 
u radioamateru se tento parametr 
prakticky nemusi sledovat, nebot’ 
z hlediska utlumu se vzdy vybira 
alespon kabel typu RG8 ci RG213. 


Naopak koaxialni kabely 75 Q maji pfi 
stejnych rozmerech pnznivejsi utlum, 
prave proto se pouzivaji pfedevsim 
u citlivych pfijimacu. A podivate-li se 
na vstupni impedanci vetsiny anten, 
pak s vyjimkou klasickych pulvlnnych 
dipolu je u viceprvkovych smerovych 
systemu, u anten GP ap. jeji hodnota 
jeste nizsi nez tech 50 Q, a proto se 
take lepe pfizpusobuji. 

QX 
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Grimeton 17,2 kHz, linka do Ameriky 



QSL-lfstekza spojeni s radioamaterskou stanici SA6Q, vysflajfcf z Grimetonu. Vlevo 
grimetonsky vysilac, vpravo antenni stozary 


O prvnich prukopmcich techniky 
radioveho vysilam - Marconim a Po- 
povovi - maji nasi ctenari moznost pra- 
ve nyni sledovat serial „110 let od 
Pokusu A. S. Popova“. Uz v roce 1901 
poslouchal Marconi v Americe radiove 
signaly vyslane z Anglie a v roce 1903 
uskutecnil prvni spojeni pres Atlantik 
z Evropy do Ameriky. Ale pocatky ve 
vyuzivam radioveho spojeni byly tez- 
ke, pouzivaly se jiskrove vysilace k vy- 
silani na kmitoctech stredmch a dlou- 
hych vln. Behem prvni svetove valky 
spojeni pres Atlantik fungovalo spat- 
ne, a tak se ukazala velka potreba spo- 
lehliveho radioveho telegrafmho pro- 
vozu do Ameriky. 

Proto v roce 1920 svedsky parlament 
rozhodl o vybudovam vysilaci a priji- 
maci stanice firmou Telegrafverket. 
Pro umistem stanice bylo dulezite hle- 
disko dobreho sireni radiovych vln 
pres otevrene more, jih Norska, sever 
Danska a Skotska do Severni Ameriky. 
Tomu nejlepe vyhovoval Grimeton, le- 
zici na jihozapade Svedska, vychodne 
od Varbergu, v otevrene krajine s vol- 
nou cestou pro radiove vlny smerem 
na zapad. Mimo to bylo take vyhodne, 
ze jmeno mista bylo pro Americany 
dobre vyslovitelne. „Velka radiova sta- 
nice“, jak byla nazyvana, byla vybu- 
dovana behem roku 1922 az 1924 
v neoklasicistickem stylu architektem 
Carlem Akerbladem. Srdcem vysilace 
je generator stridaveho proudu (alter¬ 
nator) o vykonu 200 kW, ktery byl vy- 
vinut svedskym konstrukterem Ern- 
stem Alexandersonem, prukopmkem 
v radiovem oboru, v te dobe pracuji- 
cim v General Electric v Schenectady 
jako sefkonstrukter v RCA (Radio 
Corporation of America). Na podzim 


Petr Kolman, OK1MGW 


v roce 1923 byla stanice hotova mimo 
sesti 127 metru vysokych stozaru, 
jejichz vyroba se zdrzela vinou stavky 
v zelezarnach. Stozary byly postaveny 
po 380 metrech, na vrcholech stozaru 
jsou 46 metru siroka ramena nesouci 
8 medenych vodicu slouzicich jako 
napajece a kapacitni klobouky sesti 
vertikalmch zaricu. Bylo pamatovano 
i na zamestnance, pro ktere byla vy- 
budovana mala vesnicka domku pro 
7 rodin. Prijimaci stanoviste pro tran- 
satlanticke spojeni bylo postaveno 
v Kungsbacku a s vysilaci stanici v Gri¬ 
metonu bylo propojeno pres goteborg- 
skou telegrafm stanici, ktera zajis- 
tovala prijem a odesilani telegramu. 

„Velka vysilaci stanice^ v Grime¬ 
tonu zacala vysilat 1.12.1924 na kmi- 


toctu 16,1 kHz pod volaci znackou SAQ. 
(Pozdeji byl kmitocet zmenen na 17,2 
kHz). 2.7.1925 bylo zafizem oficialne 
uvedeno do provozu kralem Gustafem 
V., ktery prijel do Grimetonu autem 
z nadrazi ve Varbergu v doprovodu 
konstruktera Ernsta Alexandersona 
a dalsich. Behem jiz 801ete historie 
vysilaci stanice se mnohe udalo. V roce 
1938 tarn byly provadeny zkousky vy- 
silani na kratkych vlnach a druha sve- 
tova valka urychlila rozvoj kratkovln- 
nych vysilacu. Jeste dnes v Grimetonu 
pracuje terner dvacet kratkovlnnych 
vysilacu. Postupne zde byly umisteny 
FM rozhlasove a televizni vysilace 
a zakladnove stanice pro ruzne mo- 
bilni sluzby. 

(Dokoncem pnste) 




Hlavni budova vysilace v Grimetonu 


Svedsky konstrukter Ernst Alexanderson (kolem r. 1960) 
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Z HISTORIE 


110 let od pokusu A. S. Popova 

Ing. Karel Frejlach, OKI DDD 



Marconiho detektor z pocatku 20. 
stoleti 



(Pokracovam) 

Po uspesnem predvedem Marconiho 
soupravy nasledoval odpovidajici ohlas 
v tisku a tez zajem britskeho telegraf- 
niho uradu, o soupravu se zacalo zaji- 
mat i namornictvo. V roce 1897 byl 
Marconimu udelen britsky patent s naz- 
vem „Zdokonaleni prenosu elektric- 
kych signalu a prislusne pristroje“, ve 
stejnem roce ziskal patent i ve Spo- 
jenych statech. Patentova prihlaska 
podana v breznu 1897 byla na ctrnacti 
stranach, byl v m nejprve popsan vy- 
silac shodny s Righiho generatorem 



Budova puvodniho Elektrotechnic- 
keho institutu, dnesni Elektrotechnicka 
univerzita v Sankt Peterburgu 


24 


s delenym jiskristem, dale byl popsan 
pfijimac svou funkci shodny s priji- 
macem Popova. Marconiho novinkou 
byly dlouhe anteny u vysilace a priji- 
mace, i kdyz dlouha prijimaci antena 
existovala jiz u Popovova hlasice bou- 
rek. Po vydani patentu byla jeho cast 
publikovana a ohlas u odborniku ne- 
byl jednoznacny. Velice ostre se vyja- 
dril jeden z Marconiho predchudcu, 
Anglican Lodge o mladikovi, ktery se 
nekde neco doslechl a nadan humo- 
rem s tim ihned bezel na patentovy 
urad. Take Popov se ozval, jeste v roce 
1897 napsal do britskeho odborneho 
casopisu Electrician prispevek, v nemz 
upozorhoval na shodu Marconiho pr i- 
jimace se svym resenim. Casto bylo 
prijeti Marconiho patentu pokladano 
za nedostatek patentoveho rizeni ve 
Velke Britanii. Stejne Marconiho pa- 
tentove prihlasky v dalsich velkych 
evropskych zemich byly neuspesne. 
Nazev paten to ve prihlasky vsak vcelku 
vystihuje Marconiho prinos. Marconi 
zdokonalil dilo svych predchudcu pre- 
vedenim komunikace do oblasti del- 
sich vlnovych delek tak, ze z labora- 
tornich podminek bylo mozne prejit 
k prakticke aplikaci pri bezdratovem 
spojeni na vetsi vzdalenosti. 

Oba vynalezci dale rozvijeli to, na 
cem pred tim pracovali. I pro Popova 
byla informace o Marconim podnetna. 
Na jare a v lete roku 1897 provedl 
s vyuzitim lodi vojenskeho namornictva 
pokusy na mori, pri nichz byl mimo 
jine zjisten odraz elektromagnetickych 
vln od velkych kovovych prekazek, kte- 
re predstavovaly valecne lode. V tech- 
to pokusech pokracoval i v roce 1898. 
Postupne upravil svuj puvodni priji- 
mac, v pozdejsich modelech chybel 
zvonek, zbylo tam pouze kladivko po- 
klepavajici na koherer a ovladane elek- 
tromagnetem, zaznam pnjmu byl 
provaden telegrafnim zapisovacim 
pristrojem. V roce 1899 Popov se svy- 
mi spolupracovmky zkonstruoval a ne- 
chal si patentovat jednoduchy „tele- 
fonni“ prijimac, v nemz byl vyuzit 
efekt diodove detekce kohererem. 
Prijimany a usmerneny signal byl pri- 
jiman sluchatky; bylo to mozne z toho 
duvodu, ze signal byl ve vysilaci niz- 
kofrekvencne modulovan prerusova- 
cem induktoru. Prijimaci byl udelen 
patent ve Francii, v Anglii, ve Svedsku 
a v Rusku. O rok pozdeji byly jako de- 

C(Zin<ite^U^e~\ 



Vlevo A. S. Popov ; vpravo G. Marconi 
v uniforme italskeho namorm'ho 
dustojnika za 1. svetove valky 


tektor v tomto prijimaci pouzity gra- 
fitove desky, kterych se dotykaly oce- 
love hroty. Takoveto usporadani se 
stalo po doplnem ladicim obvodem 
predlohou pro „krystalku u pouzivanou 
mnoho dalsich let i pro poslech roz- 
hlasu. Popovovy prijimace byly vyra- 
beny ve Francii firmou Ducretet, 
v Nemecku firmami Siemens a AEG 
a v Rusku dilnou zrizenou v Kron- 
stadtu. Krome toho byl pocatkem dva- 
cateho stoleti v Rusku zrizen podnik 
Siemens-Telefiinken vyrabejici soupra¬ 
vy pro ruske namornictvo. Tato vyroba 
byla pro Popova velice vyhodna, dos- 
taval z m celou jednu tretinu zisku. 

Uspech melo bezdratove telegraficke 
spojeni zrizene v roce 1900 mezi os- 
trovem Gogland a stanici Kotka na 
vzdalenost ctyriceti peti kilometru, to 
prispelo k vyprostem lodi „Admiral 
Apraxin u a k zachrane rybaru z ledove 
kry. Na zacatku dvacateho stoleti se 
Popov zabyval pokusy s bezdratovou 
telefonii s vyuzitim „jiskrovych a vysi- 
lacu. Byl zahrnut poctami a mnoha 
funkcemi, v roce 1901 se stal profe- 
sorem Elektrotechnickeho institutu 
v Sankt Peterburgu, v roce 1905 byl 
prvnim volenym reditelem teto insti- 
tuce, v lednu 1906 nahle zemrel. 

Marconi bezprostredne po ziskani 
britskeho patentu zalozil v roce 1897 
svou spolecnost zabyvajici se vyrobou 
stanic pro bezdratovou komunikaci. 
Znacnou cast zisku spolecnosti veno- 
val na dalsi vyvoj, obklopil se skupi- 
nou odbornych spolupracovniku. Do- 
sahoval rychle uspechu pri dalkovych 
spojemch. V roce 1898 zajistil radiove 
spojeni britske kralovny s jejim roz- 
vernym synem Eduardem, pozdejsim 
britskym panovnikem, ktery se na 
jachte zotavoval po svem urazu. 

(Pokracovam) 
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Problemy s umelou zemni rovinou vertikaln ch anten GP 


Antena Ground Plane (GP) se od kla¬ 
sicke vertikalni anteny list provedemm 
zemniho systemu. Zatimco u klasicke 
vertikalni anteny je zemni system tvo- 
ren velkym poctem neladenych radial¬ 
nich paprsku zakopanych tesne pod 
urovni terenu, je u anteny Ground Pla¬ 
ne zemni system tvoreny umelou zemni 
rovinou, slozenou z nekolika ladenych 
(rezonujicich) radialnich paprsku. Kazde 
z techto resent ma sve specificke proble¬ 
my. Pokusime se proto na ne upozornit. 

Oblibenym omylem je posuzovani 
kvality anteny podle CSV a stejne tak 
se soudi, ze ma-li antena GP nizky CSV, 
je jeji zemni rovina v poradku. Zpra- 
vidla tak tomu nebyva a jednim z cha- 
rakteristickych priznaku byva pritorn- 
nost vf energie na pracovisti. 

Vf energie 

v radioamaterskem koutku 

Leckdo se domniva, ze pritomnost vf 
energie v radioamaterskem koutku (v hor- 
sim pripade paleni kovovych casti) je 
neoddelitelne spojeno s problemem spat- 
ne zeme. Stejne rozsirena predstava je, 
ze pouzitim jednodratoveho napajece 
fakticky privedeme vf energii na pra¬ 
coviste, zatimco pri pouziti dvoudrato- 
veho napajece nebo koaxialniho kabelu 
nikoli. Vetsinou tomu tak byva, a po- 
kud misto anteny LW ci klasicke Win- 
dom pouzijeme antenu, napajenou 
koaxialnim kabelem, problemy zpuso- 
bene vf energii budou podstatne mensi 
nebo zcela zmizi. Existuji vsak vyjimky, 
kdy se vf energie v hamshacku objevuje 
i pres peclive zemneni a zdanlive nic 
nepomaha. 

Prvnim pripadem je prime vyzarova- 
ni anteny do hamshacku. Nastava pri 
nevhodnem vzajemnem umisteni an¬ 
teny a pracoviste a pomoc byva pomer- 
ne obtizne realizovatelna, spociva 
v umisteni napr. drateneho pletiva pod 
omitku. Takto vznikle stineni musi byt 
samozrejme dobre zemnene a jeho 


casti musi byt vzajemne kvalitne pro- 
pojeny, aby se snizilo pronikani vf ener¬ 
gie do veskerych rozvodu (elektricke 
rozvody, telefon a veskera propojeni 
zarizeni a jeho prislusenstvi). 

V druhem pripade prichazi vf energie 
po vnejsim plasti koaxialniho kabelu, 
a to i v pripade, ze zdanlive spravne 
napajime nesymetrickym kabelem 
nesymetrickou antenu. Tato situace je 
obvykla zejmena pri pouziti vertikal- 
nich anten GP se zemni rovinou, tvo- 
renou nekolika ladenymi paprsky, 
zpravidla sklonenymi (elevovanymi). 
Obecne oblibenym omylem je predpo- 
klad, ze misto, kde jsou radialni paprsky 
spojeny dohromady a kam je pripojeno 
opleteni koaxialniho kabelu, ma nulovy 
vf potencial. 

Obr. 1 ukazuje proudove oblozeni 
vertikalni anteny i s jeji zemni rovinou, 
tvorenou ladenymi radialnimi paprsky, 
a je z nej dobre patrne, ze v miste 
spojeni radialnich paprsku se nachazi 
maximum proudu, ktere jimi protekaji. 
Vyplyva z toho skutecnost, ze toto misto 
nelze uzemnit a proudy, ktere zde vzni- 
kaji, budou dal pokracovat po plasti 
kabelu az na pracoviste. Bude proto 
dochazet k vyzarovani z plaste kabelu 
a muze to byt rovnez pricina TVI. 

Ukazeme si nepravdivost zazite pred- 
stavy, ze balun vyzaduji pouze dipoly, 
zatimco vertikalni anteny, dlouhodra- 
tove anteny (LW, Fuchs, Windom) ni¬ 
koli. Ukolem balunu zde neni syme- 
trizovat, ale zabranit toku soufazovych 
proudu. Z tohoto pohledu je oznaceni 
„balun” nepresne (vyraz BALanced- 
UNbalanced zde nema opodstatneni), 
a bude proto lepe hovorit o tlumivce, 
jejiz relativne vysoka impedance brani 
toku soufazovych proudu. Ukolem 
takove tlumivky vsak velmi casto byva 
vnutit symetrii nesymetrickemu syste¬ 
mu prave branenim toku soufazovych 
proudu, proto se tato tlumivka take 
oznacuje jako „balun” tak casto, ze byva 


oznacovana stejne jako „vyvazovaci tran- 
sformator”, zajistujici symetrii systemu. 
Puriste proto mohou spravne namit- 
nout, ze samotny nadpis tohoto dilu 
serialu je ponekud nesmyslny, nicmene 
nic to nezmeni na nutnosti mit pod 
kontrolou proudy, tekouci v systemu. 

Co zpusobuji 
soufazove proudy? 

Proud tece tehdy, jestlize mezi dvema 
castmi systemu existuje rozdilny po¬ 
tencial a cesta, umoznujici vyrovnavani 
rozdilu potencialu. Tato cesta muze byt 
tvorena proudy, ktere ve skutecnosti 
nepredstavuji pohyb elektronu, ale po- 
hyb partikularnich oblasti s urcitym na- 
bojem. Tyto proudy se nazyvaji „vyrov- 
navad proudy” (angl.,,Jisp/( 2 cm^a(rr^^ 
a mohou protekat napr. dielektrikem 
kondenzatoru, mezi jednodratovym 
napajecem ci vertikalnim zaricem a „ze- 
mi” anteny nebo mezi mobilni antenou 
a karoserii vozidla. 

Vyrovnavaci proudy dotvareji (dokon- 
cuji, kompletuji) cesty proudu v anten- 
nim systemu. Jsou napr. pricinou roz- 
dilnych proudu v ruznych castech roz- 
merne civky a zpusobuji proto proble¬ 
my mobilnich anten. Zpusobuji rovnez 
nenulove proudy na otevrenych kon- 
cich zarice (dipolu, dlouheho dratu, ver- 
tikalniho zarice), ktery je umisten ve 
volnem prostoru, kde se v jeho blizkosti 
nenachazeji zadne predmety! 

Prinutime-li k pohybu naboj napr. 
v Marconiho vertikalni antene, dlouho- 
dratove antene apod., vyvolame tim 
proud a zaroveh take pohyb stejneho 
mnozstvi naboje ze zemniho systemu 
nebo protivahy do napajeciho bodu, 
vyvolavajici vyrovnavaci proudy. Zemni 
system muze byt tvoren jednim nebo 
vice vodici a vyrovnavaci proudy, ktere 
jim protekaji, mohou ovlivnovat (a cas¬ 
to take ovlivnuji) zarizeni v budove 
i veskere pristroje, spojene s opletenim 
koaxialniho kabelu. Je vsak nutne mit 
na pameti, ze rovnovaha proudu, tekou- 
cich „z anteny u a „do anteny u nastava 
vzdy, coz muze mit za nasledek dva 
problemy: 

1. Antenni system s nedostatecnym 
zemnim systemem neni schopen kom- 
penzovat proudy, vznikle pohybem 
naboje bez pomerne znacneho nape- 
toveho buzeni radialu. 

2. Napajec, pripojeny k antene, se 
stava soucasti cesty vyrovnavacich 
proudu a vnejsi opleteni koaxialniho 
kabelu je „buzeno“ timto napetim. 

(Dokonceni pnste) RR 



Obr. 1. Proudove oblozeni vertikalni anteny se zemni rovinou, tvorenou ladenymi 
radialnimi paprsky 
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Program pro dekodovani' telegrafmch signalu 


Nove podminky pro provoz radio- 
amaterskych stanic umoznuji praktic- 
ky vsem radioamaterum ucastnit se 
provozu na vsech pasmech, aniz by 
museli skladat zkousky z telegrafie. 
Kdo ma jazykove vybavem, je na tom 
dobre. Kdo vyznava digitalm druhy 
provozu, take - jen ta prokleta tele- 
grafie dela tern, co ji neznaji, problemy. 
Doporucuji naucit se ji, je to prece jen 
„radioamatersky jazyk“ a alespoii je- 
ho zaklady by mel znat kazdy. Vzdyt’ 
v mnoha pripadech ani s temi cizimi 
fecmi to neni v poradku a po nekolika 
naucenych frazich nezbyva, nez rychle 
spojeni ukoncit. Na druhe strane, tele- 
grafie je take druh digitalmho provo¬ 
zu, takze by nemel byt problem vy- 
myslet program, ktery prijimane znac- 
ky dokaze dekodovat. Ano, takove 
„berlicky“ take existuji. Umi to do- 
konce dnes mezi priznivci digitalmch 
modu snad nejrozsirenejsi program 
MixW, ale na rozdil napr. od modu 
PSK, ktery dokaze „vytahnout“ ze 
sumu, telegrafm signaly dekoduje jen 
pri dokonale citelnosti, kdyz neni 
zadne ruseni. A takovych pripadu neni 
mnoho. 

Preci je ale jeden program, ktery svy- 
mi vlastnostmi ty ostatni prevysuje. 
I kdyz nutno priznat, ze dekodovani 
vlastnim mozkem je zatim to nejdoko- 
nalejsi, co existuje, pokud jsme jej to 
naucili. Tomu mnohdy nevadi krat- 
kodobe vypadky, dokaze preast signal 
i pri silnem ruseni, domysli si neza- 
chycene pismeno v souvislem textu. 
Toto vse obycejny pocitacovy program 


obvykle nedokaze. Zatim pravdepo- 
dobne nejdokonalejsim je program 
CW DecoderXP, ktery pochazi od 
Granta Conella, WD6CNE Najdete jej 
na strance www.hotamateurprograms. 
com v ZIP formatu delky cca 2 MB, 
dnes jiz ve verzi 2.67 (psano v kvetnu), 
je volne siritelny a snadno jej v poci- 
taci instalujete. I kdyz by se na prvy 
pohled podle nazvu zdalo, ze se jedna 
o program specialne urceny pro Win¬ 
dows XI^ funguje jiz od operacniho 
systemu WIN 95, a to na pocitacich 
s rychlosti minimalne 166 MHz. 

Program dokaze nejen dekodovat 
prijimane signaly, ale telegrafii take 
vysilat. K vysilam je ovsem nutny ma- 
ly interfejs, podobne jako u jinych di¬ 
gitalnich modu. Pro prijem je zapo- 
trebi pouze nf vystup z transceiveru 
pr ivest na vstup zvukove karty. U star- 
sich systemu je mozne nastavit COM1- 
COM4 nebo LPT1 a LPT2 jako 
vystupm port pro klicovam, pro WIN 
XP nebo 2000 je vyuziti serioveho 
portu jen prostfednictvim USB adap- 
teru. Po spustem programu prakticky 
vse, co je treba nastavit, vidime na 
obrazovce (obr. 1). V horni casti se po 
aktivaci objevi obraz audio signalu 
jako spicka. Kliknutim na ni se deko- 
dovany text objevuje ve stredni casti 
obrazovky. 

Filtr ON-OFF zapina a vypina 
funkci digitalni redukce sumu, coz 
umozhuje cist i velmi slabe signaly. 
Problem zde muze nastat u pomalej- 
sich pocitacu s f < 300 MHz - u tech 
je nutne pracovat jen s vypnutym ome- 


zovacem sumu. Zesilem (RX coarse) 
se nastavuje tak, aby se signal zobrazil 
vzdy na cele vysce okna. Funkci AFC 
je mozne nastavit na tri stavy - narrow, 
medium a wide, coz slouzi k tomu, aby 
se dekoder „drzel“ prijimaneho sig¬ 
nalu v rozmezi 100,200 ci 400 Hz i pri 
jeho kmitoctove nestabilite - na druhe 
strane ovsem v dane oblasti nesmi byt 
jiny signal. 

Nejvetsi problem pri dekodovani 
prijimaneho telegrafmho signalu je 
s mezerami - ne kazdy operator dokaze 
„strojove cc rozlisit mezeru mezi car- 
kami od mezery mezi slovy, mnohdy 
ani mezery mezi carkami a teckami 
nejsou shodne delky. Carku od tecky 
program nerozlisi snad jen u tech, co 
klicuji „nohou u . Dekodovani signalu 
vysilanych automatickym klicem je 
podstatne dokonalejsi. 

Jedna ze zajimavych vlastnosti pro¬ 
gramu je ta, ze dokaze analyzovat vysi- 
lany signal, porovnava s tim, co by 
melo v danem okamziku byt vyslano 
podle predchoziho prijimaneho textu. 
Jakmile operator zmeni styl vysilani, 
program se automaticky prepne do 
„learning mode“ - na displeji se ukaze 
LEARN. V pravem dolnim okenku se 
objevuje rychlost, jakou jsou prijimane 
znaky vysilany. Program je nastaven 
tak, ze dokaze prijimat znaky do 50 
WPM (asi 250 zn/min) a to by snad 
melo kazdemu stacit. Pomerne obsahly 
help (skoda, ze neni zpracovan i jako 
souvisly manual) svedci o tom, ze pro¬ 
gram je urcen i neamaterum - obsahuje 
i vysvetlivky zkratek a Q-kodu. 

Pri vysilani je mozno vyuzit dvou 
zpusobu - bud’ se pismena, ktera za- 
pisujeme do spodni casti obrazovky, 
vysilaji ihned po zapsani (IMM), ne¬ 
bo je mozne napred pripravit celou od- 
poved 5 (SCN) a pak ji vyslat kliknutim 
na SEND. Program obsahuje 10 pa- 
meti, do kterych je mozne obvykle 
texty predem pripravit az do delky 
1024 znaku, a obsah nektere pameti je 
take mozne stale opakovat. Rychlost 
vysilaneho textu je mozne synchro- 
nizovat s rychlosti textu prijimaneho. 
Navic program obsahuje take analy- 
zator audiospektra, takze po aktivaci 
tlacitka SCAN muzete sledovat uroveii 
sumu, signalu ci poruch. Konecne - 
vyzkousejte a uvidite. Zda se, ze zatim 
lepsi program tohoto druhu vymyslen 
nebyl. 

QX 
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Aktivni antena pro pasmo 100 kHz az 30 MHz 



Obr. 1. Aktivni antena pro pasmo 100 kHz az 30 MHz 



Obr. 2. Mechanicke provedeni anteny 



Obr. 3. Zjednodusena verze aktivni anteny pro pasmo 100 kHz az 30 MHz 


Kdyz jsem uvazoval o konstrukci 
jednoduche aktivni anteny pro kolegu 
na chatu, prohledal jsem neco casopisu 
a stranek na Internetu. No a zjistil 
jsem, ze zapojeni se zas prilis nelisi 
a problem tedy bude spis, jak tu kon- 
strukci provest. Slo totiz o to, ze antena 
musi byt skladna a premistitelna, coz 
uz o metr ci vice dlouhe trubce se tvr- 
dit neda. 

Pouzil jsem tedy podobne zapojeni, 
jako bylo napr. od OK2BLO v caso- 
pise RRevue. Pouze jsem vymenil nek- 
tere soucastky za jine a tak vlastne 
zkombinoval jeho zapojeni se zapo- 
jenimi z Internetu a vytvoril mecha¬ 
nicke provedeni. 

DPS jsem nenavrhoval, nebot’ tak 
jednoduche zapojeni jde postavit i na 
zkusebm desticce a navic nemohu ve- 
det, jake mechanicke dily ma kdo 
k dispozici a co pouzije. Zapojeni je 
vcelku klasicke, pouze jsem na vstup 
doplnil oddelovaci kondenzator a dout- 
navku. Pochopitelne kondenzator by 
mel byt dimenzovan na vyssi napeti, 
nez je zapalovaci napeti (co nejnizsi!) 
te doutnavky. Rezistor 68 Q a tlumivka 
1 pH jsou proti zakmitavam zesilo- 
vace. A zase: die zkusenosti bych zde 
nedaval SMD rezistor. Pokud jde o vy- 
stupni vf trafo, tady je problem. Melo 
by byt co nejsirokopasmovesi, coz 
napr. OK2BLO resi pouzitim jadra ze 
dvou toroidu prumeru 10 mm z hmo- 
ty H22. Ten by mel byt pry znacen 
oranzovou barvou, pokud by tedy byl 
k dostani. A vazby RC, ktere jsem tez 
nekde videl, se mi nelibily uz vubec. 
Nakonec jsem se tedy rozhodl pouzit 
jedinou vec, co jsem v Brne sehnal 
(u Bucka), a to hmicek prumeru 18 mm 
z hmoty H22 a s A1 = 2500. Po pre- 
pocitam jsem zjistil, ze indukcnost 
primarniho vinuti bude celkem shod- 
na s tou, co by podle vypoctu mely mit 
ty toroidy (asi 600 /xH), vyslo mi ov- 
sem spise 15 z/4 z. Nicmene se dom- 
nivam, ze to az takovy rozdil nebude, 
nepotrebujeme-li prijimat pod asi 
150 kHz. Pokud jde o napajeci cast, 
pouzil jsem metodu, kdy jde napajet 
zesilovac jak extra kablikem, tak i pres 
vyhybku napr. po uprave i primo z pri- 
jimace. Napajeci napeti je 12 az 24 V 
a asi 35 mA proudu, pricemz mezi 
tranzistory na tlumivce 1 mH by melo 
byt asi polovicni napeti z napeti 
napajeciho. 

Mechanicke provedeni v mem 
pripade vypada asi tak to: pouzil jsem 
novodurovou trubku s vnitfmm pru- 


merem asi 36 mm a delky 40 cm. To 
ovsem proto, ze jako antenu pouzivam 
teleskop autoanteny, jinak zalezi na 
vestavne deice toho teleskopu, ktery 
pouzijete vy. Mel by pouze mit delku 
kolem 1 m. Teleskop uchytite napr. 


takto: vysoustruzite z plastu mezivlozky, 
do kterych teleskop zalepite, a pak je 
upevnite samofeznymi sroubky skrz 
trubku. Nemate-li moznost neco vy- 
soustruzit, je i jina cesta. Sezenete 
trubku s vnitrmm prumerem kolem 
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33 mm (podle plastovych krabicek od 
filmu) a ty krabicky u dna zariznete 
asi na delku 10 mm a udelate do nich 
tesnou diru na teleskop. Pak teleskop 
zalejete ve vyrobenych miskach z kra¬ 
bicky Dentakrylem. Coz ostatne plati 
i pro dolni vicko, kterym protahnete 
mimo PL konektoru i dratek od na- 
pajeni - tarn pak muzete pripojit klad- 
ne napajeci napeti napr. pres „lustr- 
svorku“. Zesilovac je diodami chranen 
proti prepolovani. 

Na obr. 3 je videt zjednodusena ver- 
ze anteny. Zesilovac je pouze jedno- 
stupnovy, a tak je mozne v mistech, 
kde nejsou silne DV a SV vysilace, 
pouzit i delsi anteny nez jen teleskop. 
Sam jsem vyzkousel i drat 3 az 7 m 
dlouhy a cele zarizeni se chovalo pri- 


jatelne. Tady je ovsem mozne pouzit 
jine mechanicke konstrukce nez v pre- 
deslem provedeni. Staci napr. maly 
kousek novodurove trubky, kde dolni 
cast bude provedena stejne jako u slo- 
zitejsi verze, ale v horni casti umistime 
pouze zdirku. Pak mame moznost 
zkouset ruzne delky dratu pouhym 
zastrkavanim do zdirky nebo pouzit 
i teleskop, na jehoz dolni konec pri- 
pajime bananek. (Pozor, obvykle to 
moc „nedrzi“!) 

Antena bude jiste lepsi nez pouziti 
vlastniho samotneho teleskopu priji- 
mace DX394 RadioShack (napriklad), 
ale je nutne byt dale od mistnich sil- 
nych vysilacu hlavne v pasmu DV a SV. 
Mene vhodna asi bude pro prijimace 
s neladenym vstupem, jako je ICF2001 



Obr. 5. Priklad instalace anteny 


ci ATS803/909. Ovsem ve vsech pri- 
padech (napr. na chate) by mela byt 
umistena co nejvyse mimo ruseni a jeji 
prinos ocekavam hlavne v tom, ze ma 
jisty zisk a slusnou odolnost, ale pre- 
devsim je ve „slozenem stavu“ mala, 
a tudiz lehce prenosna. -jse- 


Ze zahranicnich radioamaterskych casopisu 


Materialy pro tuto rubriku jsou vy- 
birany z casopisu, ktere predne (nek- 
dy nepravidelne) dostava redakce AR 
(CQ DL, CQ ZRS, RadCom, FUNK, 
Radioamater YU, Swiat Radio, 
Break-In, QST, Radiohobbi), nebo 
jsou k dispozici clenum CRK na se- 
kretariate CRK (Radio Rivista, Fun- 
kamateur, Radio T9, CQ HRS, 
DUBUS, Radio REF, Megahertz 
Magazine, OE QSP, prip. dalsi), 
vyjimecne z prehledu zverejnova- 
nych na Internetu - tam jsou nektere 
clanky z nich k dispozici v digitalm 
forme ve formatu PDF, ev. je uve- 
deno, jak lze pnslusne cislo ziskat 
(Radio - ruske, Amateur Radio - WIA, 
CQ - USA, ev. jeho spanelska verze). 
Jejich internetove adresy jsou: 
www.radio.ru , 
www. wia. org. au, 
www. cq-amateur-radio. com 
QST (mesicnik ARRL) 1/2005: Jed- 
noduchy audioprocesor ke korekci spat- 
neho sluchu. Variace na krystalky. Ozi- 
veni stareho vysilace Viking Ranger. 
Ochrana antenniho tuneru proti ucin- 
kum blesku. Historie handy-talky. Log 
W9PMN ze tricatych let. Popis pro- 
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gramu EasyLog5. Echolink pro zaca- 
tecniky. Popis AudioDSP pro K2. Test 
DJ-C7T. 

Break-In (dvoumesicnik NZART) 

1/2005: Na AMSAT-OSCAR 51 s „ruc- 
kou u . Upravy charakteristiky mikro- 
fonu pro tovarni transceivery.Nahrada 
uhhkoveho mikrofonu. Ucinny prenos 
vykonu z vysilace do anteny. Zlepsem 
citlivosti digitalniho voltmetru. 

Radiohobbi (ukrajinsky casopis) 
1/2005: Zajimava schemata z cizich ca¬ 
sopisu -17 stran. Kratkovlnny trans¬ 
ceiver UR5LAK. Sirokopasmovy zesi¬ 
lovac do 2,1 GHz. Nova konfigurace 
tripasmove smerovky s vylepsenymi 
parametry. Popis ICOMID-800H. Sko- 
la radiotechniky - zvukove obvody tele- 
vizoru. Digitalm diktafon s ISD1416. 
Elektronkovy kaleidoskop. Prehled 
stavebnic MASTERKIT. 

CQ-DL (mesicnik DARC) 2/2005: 
ATV - radioamaterska televize. Prela- 
ditelny univerzalni filtr druheho radu. 
Spojovaci sluzba pro zachranu zivotu. 
Elektricka bezpecnost pri konstrukci 
zdroju. Poloautomaticky nastavovany 
PA. Od krystalu k filtrum. Tester ruse¬ 
ni rozhlasu. 


Radio (rusky mesicnik) 3/2005: Ohm- 
metr s linearni stupnici. Kombinovana 
televizni antena. Mereni hotovych an- 
ten a jejich upravy. Prosty koder 
PAL/NTSC. Automaticke vypinam te- 
levizoru. Minimalizace sumu predze- 
silovacu. System digitalniho sireni roz¬ 
hlasu - DAB. Zpusob uchyceni indika- 
toru ze svetelnych diod. Montaz mini- 
aturnich soucastek. Bezpecnostni zari- 
zeni. Ochrana stabilizatoru pred preti- 
zenim. Rychly prevodnik s optrony 
pro RS232. Impulsni fizeni teploty pa- 
jecky. Bezdratove ovladani elektronic- 
ke hry. Strazce chaty. Svetelna tabule 
rizena pocitacem. Poloautomaticky in- 
formator. Ekonomicky digitalni 
teplomer. Hledac kovu rozlisuje mate¬ 
rialy. Symetricke tyristory rady KU503. 
Shottky diody rady KDS297. Elek- 
tronicky indikator sekund. Vyuziti in- 
dikatoru stejnosmerneho proudu. Zvu- 
kova logicka sonda. PSV-metr s auto- 
matickou kalibraci. Indikator vf prou¬ 
du. Kmitoctova ustredna pro amater- 
skou radiostanici. Detektor a fazovy 
selektor postrannich pasem. 

JPK 
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Predpoved’ podmmek sirenf KV na cervenec 


Ing. Frantisek Janda, OK1HH 



Slunecm aktivita nadale poslusne kle- 
sa podle predpovedi. Jeji pripadne vy- 
kyvy jsou nepravidelne, takze lze jejich 
vyskyt jen velmi obtizne predpovedet 
- v cervenci ale vzrust pravdepodobny 
je - vliv na podminky sireni ale bude 
nevelky. Pr edpovidana cisla skvrn R pro 
cervenec, prevzata z obvyklych zdroju, 
jsou: SEC R = 16,9 (uvnitr konfidencm- 
ho intervalu 4,9 - 28,9), IPS R = 22,7 ± 15 
a SIDC R = 22 pro klasickou a 28 pro 
kombinovanou predpovedni metodu. Pro 
nasi predpoved’ pouzijeme R = 29, od- 
povidajici slunecnimu toku SF = 86. 
Predpovedni grafy budou k dispozici 
i na Internetu: http://oklhh.sweb.cz/Jul05/ 
Jul05.html. 

V letosmm cervenci budou stejne jako 
v cervnu nejvyssi pouzitelne kmitocty 
nizke a jejich krivky velmi ploche - ne- 
boli s malymi rozdily mezi dnem a noci. 
Sireji otevrenymi pasmy DX budou 10 
az 18 MHz ve dne a 7 az 14 MHz v noci. 
Hlavmmi pasmy DX budou ve dne dva- 
citka s presunem na ctyricitku v noci. 
Otevreni kratsich pasem KV (a casto i del- 
sich pasem VKV) budou casto dusled- 
kem zvetsene aktivity sporadicke vrstvy E, 
ktera se ale bude postupem casu dosta- 
vovat mene pravidelne - a ke konci me- 
sice i mene casto. Na dolnich pasmech 
KV nam bude casto zneprij emtio vat 
poslech QRN a ve dne i zvyseny utlum 


v nizsich oblastech ionosfery. 

Vyvoj v letosmm dubnu byl zpocatku 
relativne priznivy, i kdyz se uroven pod- 
minek sireni pohybovala spise kolem 
prumeru. Prerusen byl poruchou mag- 
netickeho pole Zeme 4.-5. 4., jejiz za- 
porna faze stlacila podminky sireni jeste 
tyz den hloubeji do podprumeru. Do 
nasledujiciho vikendu (9.-10. 4.) se ale 
jeste stihla ionosfera vzpamatovat. Dale 
klesala slunecni radiace a pokracovaly 
obcasne poruchy. Pri nich se podminky 
obvykle na den az dva zhorsily, nacez 
se vratily do prumeru. 14.-16.4. probe- 
hlo zhorseni pri postupnem poklesu slu¬ 
necni radiace. Bylo pomale a spise mirne 
a az na par vyjimek nezpusobilo vyraz- 
nejsi pokles, takze se uroveii podminek 
sireni i v dalsich dnech pohybovala ko¬ 
lem prumeru. Jen pri poruse 20.4. byly 
podminky sireni mimoradne spatne, 
pote se ale situace opet postupne zlep- 
sovala - az po jedny z nejlepsich pod¬ 
minek behem pozvolna se vyvijejici 
kladne faze poruchy 29.4. Mezitim jsme 
byli 27. 4. svedky prvniho hojnejsiho 
vyskytu sporadicke vrstvy E s otevfeni- 
mi do 100 MHz smerem na sever Afri- 
ky a Blizky Vychod. 

O ocekavane vetsi meteoricke aktivite 
v cervenci svedci uz jen vycet ocekava- 
nych roju: Tau Akvaridy (TAQ), Pega- 
sidy (JPE), cervencove Fenicidy (PHE), 


Alfa Cygnidy (ACG), Pisces Austrinidy 
(PAU), Alfa Capricornidy (CAP), Jizni 
Iota Aquaridy (SIA) a Severni Delta 
Akvaridy (NDA). Ponekud vetsi cetnost 
ale budou mit jen Jizni Delta Akvaridy 
(SDA) 12.-19. 8. s maximem 28.-29. 7. 
a samozfejme zejmena Perseidy (PER) 
17.7.-24.8., ty ovsem s maximem az 12.8. 
Aktivita sporadicke vrstvy E ve stfednich 
sirkach bude tentokrat meteorickou ak- 
tivitou ovlivnovana vice nez v predcho- 
zich mesicich. 

V sitich kratkovlnnych majaku ne- 
doslo k vyraznejsim zmenam, a tak plati 
minule informace. Pribyly-li nejake 
majaky na kratsich pasmech KV v Evro- 
pe a okoli, zjistime zahy po rozjezdu 
letosni sezony sporadicke vrstvy E. 

Vyvoj aktivity Slunce a magnetickeho 
pole Zeme v breznu ilustrujeme obvy- 
klymi radami dennich indexu. Dubnovy 
prumer cisla skvrn byl R = 24,4 (vyhla- 
zeny prumer za rijen 2004 je R 12 = 
35,9). Vysledkem jednotlivych mefeni 
slunecniho toku (Penticton, B. C., WWV 
+ WWVH) byly udaje: 78,80,81,85,88,88, 
88, 88,88, 88,88, 85,84,85,85,83, 84, 81, 
78,77,77,77,79,82,86,91,95,98,105 a 106, 
v prumeru 85,9 s.f.u. Geomagneticke 
indexy A k : (Scheggerott, DK0WCY + 
DRA5) 8,6,11,31,30,17,9,10,9,8,16,30, 
28,18,18,12,11,11,11,21,6,14,11,12,12,8, 
7,7,15 a 29, v prumeru 14,5. 


Ma smvsl sledovam 
pasem? 

Jiste ma, a nemaly. Velmi aktivni v tom- 
to smyslu jsou hlavne v Anglii a v Ne- 
mecku. Monitorovaci system DARC je 
dobre propracovany a na internetovych 
strankach prinasi jednak aktualni infor¬ 
mace o naruseni jednotlivych pasem, 
jednak o krocich, ktere byly podniknuty, 
pokud se jednalo o pravidelne naruso- 
vani - nejcasteji ze strany nekvalitne 
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serizenych vysilacu (vysoka uroveii dru- 
he harmonicke), ale take upozorneni na 
ruseni vznikle intermodulaci v ionosfere. 

Priklad - pasmo 20 m v prosinci 2004: 
Na 14 000 kHz intermodulacm pro- 
dukty rozhlasu, 14 081 kHz Radio Ro¬ 
mania International ve francouzstine, 
pravdepodobne intermodulace. 14 085 
kHz Radio Bulgaria - intermodulace, 
silne zkreslena modulace. 14 240 kHz 
Radio Romania International - druha 
harmonicka ze 7120. 


• V nemeckem nakladatelstvi Siebel 
nyni vysla zajimava kniha s nazvem 
„Tajne vysilace u (vydani 2005/2006), kte¬ 
ra je v prodeji za 16,80 euro. Pojednava 
o psychologicky a ideologicky zame- 
renem vysilam, ktere zapocalo nastupem 
Hitlera k mod, za valky pokracovalo na 
vsech valcicich stranach, pozdeji za „stu- 
dene u valky pracovaly naplno rusicky 
a v soucasne dobe je asi 40 oblasti, od- 
kud jsou aktivni „cerne u vysilace agi- 
tujici proti rezimu. QX 
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Expedice FT5X0 - Kergueleny 2005 

Jan Slama, OK2JS 



Vysilaci stanoviste s vertikalni antenou pro spodni pasma 
160 a 80 metru 


Jedno z pracovisi FT5XO. Na obrazku je vlevo Robert , 
SP5XVY, a vedle Mirek, VK6DXI 



Clenove expedice zleva doprava: Mirek VK6DXI, John VE3EJ, Wes W3WL, Robert 
SP5XVY, Mike N6MZ, James 9V1YC, Andrew GiONWG, Lew W7EW, Bernie HB9ASZ, 
Mark MODXR, Charlie NOTT, Mark AG9A 


Po neuspechu expedice 3Y0 do An- 
tarktidy na ostrov Petra I. se cekalo, 
jak dopadne dalsi dlouho pripravovana 
expedice na ostrovy Kergueleny. Take 
ta mela v zacatku potize s dopravou. 
Ale nakonec se vse vyresilo a lod’ Bra- 
veheart s celou expedient skupinou 
vyplula jen s malym zpozdemm z Dur- 
banu v Jihoafricke republice na cestu 
k ostrovum. Mezinarodni 12clenny 
tym nazvany The Microlite Penguins 
DXpedition se 19. brezna 2005 vylodil 
v pristavu Jeanne D Arc. Ihned zacali 
se stavbou antennich soustav a zrize- 
nim nekolika vysilacich stanovist’. 

Pod znackou FT5XO se ozvali 20. 3. 
2005 hned na nekolika pasmech sou- 
casne. Jeste pred zacatkem vyhlasoval 
James, 9V1YC, ktery byl vedoucim ex¬ 
pedice, ze budou pouzivat jen dratove 
anteny ve spojeni s transceivery bez 


linearnich zesilovacu. Take nebudou 
poskytovat jakekoliv informace o spo- 
jenich pomoci on-line logu na Inter- 
netu. Proto panovala velka nejistota 
mezi radioamaterskou verejnosti cele- 
ho sveta, jak tato expedice dopadne 
v dobe, kdy je vlastne minimum jede- 
nactileteho slunecniho cyklu. Ale uka- 
zalo se opet, ze tato skupina radioama- 
teru dokaze dobre vyuzit i velice spat- 
nych podminek. 

Jejich provoz to zcela potvrdil. Na¬ 
konec se ukazalo, ze s sebou dovezli 
i vertikalni anteny pro spodni pasma 
a dokonce i jeden zesilovac 700 W. 
Jejich signaly prochazely do Evropy 
pomerne silne zvlaste na hornich pas¬ 
mech cely prvni tyden. Temer kazdy 
den s nimi bylo mozno navazat dobre 
spojeni CW a SSB od 20 do 10 metru. 
Velke mnozstvi zajemeu cekalo na je¬ 


jich digitalm provoz. Toho jsme se doc- 
kali az teprve po prvnim tydnu. Obrov- 
sky zajem je v prvnich dnech prece 
jenom trochu zaskocil. Museli zvladat 
nepredstavitelny pile-up. Nekdy i zvlast- 
nim stylem, kdy treba na RTTY vy- 
silali invertovany signal, ale posloucha- 
li na normalmm modu. To pak vznikl 
kolem jejich kmitoctu nepopsatelny 
blazinec, nez si volajici stanice ujas- 
nily, o co vlastne slo. Tuto praktiku 
provozovali zvlaste na 20 metrech. Na- 
opak na vyssich pasmech a pak take 
na 30 metrech pracovali beznym pro- 
vozem RTTY bez vetsich problemu. 
V druhem tydnu se take vice venovali 
spodnim pasmum. Zvlaste vynikajici 
signaly produkovali na 80 a 40 me¬ 
trech. Dobre vybavene stanice s nimi 
mohly navazat spojeni i na 160 me¬ 
trech. 

Expedice ukoncila svoji cinnost 31. 
3.2005. Pote je stejna lod’ dopravila do 
pristavu Perth v Australii. Celkove se 
jim podarilo navazat 67 954 spojeni. 
Z toho bylo 45 687 CW, 19 903 SSB, 
2358 RTTY. Take dokonce 6 spojeni 
EME. Podle dalsi statistiky se nejvice 
venovali Evropanum, nebot 5 s nimi 
navazali vice jak 53 % spojeni. QSL 
pro tuto expedici vybavuje opet VE3XN: 
Garry V Hammond , 5 McLaren Ave., 
Listowel, ONTN4W3K1 Canada. 

Na direkt je nutno prilozit SAE plus 
2 dolary nebo jeden novy IRC. Pres 
bureau budou snad QSL pozdeji, az 
budou vybaveny prednostne vsechny 
direkty. 
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Vysilame na radioamaterskych pasmech XXVI 

Radek Zouhar, 0K20N 


Pasma 

pro radioamatersky provoz 

Radioamaterske pasmo 28 MHz 

(rozsah 28,000 az 29,700 MHz, pas¬ 
mo 10 metru nebo zkracene desitka) 
Kmitoctovy pridel je celosvetovy, na 
prioritni bazi. Jednotlive druhy pro- 
vozu jsou pouzivany v nasledujicich 
kmitoctovych usecich pasma 28 MHz: 
28,000 - 28,050 MHz: CW; 

28,050 - 28,120 MHz: digit, komu- 
nikace, CW; 

28,120 - 28,150 MHz: digit, komu- 
nikace, preferovane PR, CW; 

28,120 MHz: PSK; 

28,150 - 28,190 MHz: CW; 

28,190 - 28,199 MHz: IBP regionalm, 
casove sdileny; 

28.199 - 28,201 MHz: IBP celosve¬ 
tovy, casove sdileny; 

28,201 - 28,225 MHz: IBP trvale be- 
zici; 

28,225 - 29,200 MHz: FONE, CW; 
28,680 MHz: SSTV, FAX volaci kmi¬ 
tocet; 

29.200 - 29,300 MHz: digit, komu- 
nikace, PR, NBNF, FONE, CW; 
29,300 - 29,510 MHz: druzicove ses- 
tupne linky; 

29,510 - 29,700 MHz: FONE, CW. 
Pozn.: Pokud je v kmitoctovem useku 
uvedeno vice druhu provozu, prednost 
ma prvni. 

29,520 - 29,580 MHz: FM prevadece 

- vs tup; 

29,600 MHz: FM volaci kmitocet, 
simplex; 

29,620 - 29,680 MHz: FM prevadece 

- vystup. 

Operatori tridy C podle dosud plat- 
nych vyhlasek mohou pasmo vyuzivat 
v rozsazich 28,050 az 28,150 MHz 
a v rozsahu 28,600 az 29,700 MHz. 

Operatori tridy B a A vyuzivaji pas¬ 
mo bez omezeni. 

Zajemci o provoz stanic s malym vy- 
konem (QRI? do 5 wattu) maji vyhra- 
zen kmitocet 28,060 MHz pro provoz 
CW a fone kmitocet 28,360 MHz. 

Desitka byva v obdobi okolo maxi¬ 
ma slunecm cinnosti nejpouzivanej- 
sim pasmem pro radioamatersky pro¬ 
voz. Byva otevrena po cely den i noc. 
Signaly prichazeji soucasne ze vsech 
koutu zemekoule. Smery byvaji ote- 
vreny po mnoho hodin a k navazam 



spojeni postacuje maly vykon bez vel- 
kych naroku na dokonale antenni sys- 
temy. V letech minima slunecm akti- 
vity je pasmo - az na vyjimky - vhod- 
ne pro mistni komunikaci. Ale zkuse- 
nosti z predchozich slunecnich cyklu 
napovidaji, ze i v obdobi minima do- 
chazi k prekvapeni. Pasmo v dobe, 
kdy by jiz teoreticky nemelo byt ote- 
vrene, nabizi obcas rady zajimavych 
stanic z ruznych smeru. Zvlast’ vyrazne 
se to projevuje v dobe konani velkych 
kontestu (CQ WW apod.), tedy pri 
vyskytu vetsiho mnozstvi stanic z ruz¬ 
nych lokalit a ruznych smeru. 

V pasmu vysila mnoho majakovych 
stanic. Sledovanim jejich signalu lze 
usuzovat na podminky sireni. 

Problemem (ale nejen na tomto pas¬ 
mu a nejen v obdobi minima slunecm 
cinnosti) je mala aktivita radioamater¬ 
skych stanic, takze se pasmo nekdy 
jevi jako uzavrene, i kdyz neni. 

V mnoha zemich maji vyhrazeny 
kmitoctove segmenty operatori zaca- 
tecnici - novicove. Sledovanim pro¬ 
vozu v segmentu, kde predpokladate 
vyskyt stanic novacku, muzete opet 
nabyt dojmu, ze pasmo je uzavreno. 
Prelad’te se do segmentu majaku: 28,190 
a vyse do 28,300 MHz. Pokud zde sly- 
site signaly majaku, je to znamka, ze 
pasmo je otevrene. Vrat’te se do vaseho 
segmentu. Jestlize nikoho neslysite 
a vase zarizeni je v poradku, bude to 
asi tim, ze zrovna vsichni poslouchaji 
a nikdo nevola. Prichazi vase prilezi- 
tost, zavolejte vyzvu. Chcete-li navazat 
spojeni, musi o vas ostatni vedet. 

V letnich mesicich diky sporadicke 
vrstve E lze navazovat kontinentalni 
spojeni. Duslednym sledovanim vy- 


voje sporadicke vrstvy vsak muzeme 
byt prekvapeni moznostmi komuni- 
kace i do jinych kontinentu. 

Pasmo je vhodne take pro lokalni 
komunikaci. U nas se ovsem k tomu 
ucelu velmi malo vyuziva. Pricina je 
asi v dostatecnem pokryti uzemi CR 
VKV FM pr evadeci a dostupnosti VKV 
zarizeni vhodnych pro tento druh ko- 
munikace. Nemaly vliv ma take sku- 
tecnost, ze svoji karieru prevazne zaci- 
naji operatori tridou D. Az pozdeji se 
„preskoli a preladP na KV. Vliv na 
lokalni komunikaci je patrny. Horni 
segment desitky je pouzivan pro FM 
prevadece. Vyuziva jej 2. oblast IARU, 
prevazne USA a Kanada. Pokud pod¬ 
minky sireni dovoli, nic vam nebrani 
vyuzit tyto prevadece. Najdete je v roz¬ 
sahu 29,520 az 29,580 MHz (vstupni 
kmitocty) a vystupni kmitocty v roz¬ 
sahu 29,620 az 29,680 MHz. Kmitocet 
29,600 MHz je urcen jako simplexni 
volaci kmitocet FM. 
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setkanf radioamateru 


HOLICE 2005 


26. - 27. 8. 2005 

Podrobnosti na: 
http://www.holice.cz/oklkhl 
Paket radio: 

OK1I<HL@OKOPHL.#CZE.EU 
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BEN - technicka literatura. 
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B. 1. T. TECHNIK - vyr. plos. spoj., navrh. syst. FLY osaz. SMD. 
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DEXON . 


.V 

ELNEC - programatory, multiprog, simulatory. 

.V 

ELCHEMCO - pri'pravky pro elektroniku 


.V 

Elektrosound . 


.V 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .... 
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HODIS - vykup konktoru a pod. 
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KORINEK . 
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Kotli'n. 
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.IV 

MICRORISC FUJITSU . 
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MICROCON - motory, pohony . 
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VLK ELECTRONIC s.r.o. 
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.II 

Nova era klasickych gramofonu 


To, ze z CD media snima zazname- 
nane udaje laserovy paprsek, je vse- 
obecne zname. Japonska firma ELP 
nyni vyvinula laserovy snimac i pro 
klasicke vinylove desky - pro snimani 
stereozaznamu slouzi dva lasery, z nichz 
kazdy je nasmerovan na jednu stranu 
drazky. Mimo podstatne presnejsiho 
sledovani zaznamu, nez to dokazala 
klasicka prenoska, ma laserovy system 
asi 4x mens! sum, nez u starych desek 
produkuji bezne prenosky. Vlastni 
„laserovy gramofon u ma prakticky vsech- 
ny funkce, jako je zname u CD prehra- 

vacu - jen misto nazvu skladeb, ktere 
pochopitelne nejsou soucasti klasic- 
keho zaznamu, si muzeme vybrat, jes- 
tli chceme prehrat prvou, treti nebo 
posledni skladbu, nekterou preskocit 
ap. Pro laserovy prehravac jsou velkym 
problemem prachove mikrocastice, 
ktere se usazuji v drazkach. Ty dokazi 
„rozhodit u odrazeny paprsek a ovliv- 
hu)i vysledny zvuk. Proto je system vy- 
baven miniaturnim vysavacem pra- 
chu, ktery usazene castice pr ed dopa- 
dajicim paprskem odstranuje. Zatim 
u modelu, ktery firma nabizi, jsou dve 

prekazky vetsiho rozsirem. Tou prvni 
je skutecnost, ze pracuje s deskami 
o prumeru 30 cm a mnoho zajimavych 
skladeb je k dispozici jen na deskach 
jinych rozmeru, druhou je na gramofo- 
ny neprimerena cena - 10 000 USD. Tu 
kupodivu neovlivhuji tolik vlastni me- 
chanicke prvky, ale provedeni dvou 
nezavislych analogovych zesilovacu, 
ktere musi mit velkou citlivost pri niz- 
ke sumove urovni - proto jsou zatim 
hlavmmi zajemci o toto zarizem archi- 
vy, knihovny, rozhlasove stanice, 
provozovatele diskotek ap. QX 


Polovodicove 
soucastky bez olova 

Pri vyrobe polovodicovych soucas- 
tek jsou postupne snizovany obsahy 
skodlivin, predevsim olova. Microchip 
zacal tuto technologii aplikovat v ro- 
ce 2005 v souladu s celosvetovymi 
trendy a prumyslovymi standardy. 
V cervenci 2006 take vstoupi v platnost 
direktiva EU, omezujici obsah olova 
v elektrotechnickych vyrobcich proda- 
vanych a vyrabenych v EU. Obsah 
olova se snizuje i v techologiich pajeni 
soucastek, pajky s obsahem olova jsou 
nahrazovany novymi na bazi emu, 
stribra a medi. Nove vyrabene 10 vsak 
must zustat kompatibilm jak po stran- 
ce vsech funkci, tak i montaze (pajeni). 

OK1HYN 
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